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Instalacje fotowoltaiczne

Wstep

Aplikacje fotowoltaiczne staly sie szeroko stosowanym alternatywnym zrodtem energii elektrycznej. Ze
wzgledu na ich specyficzne wymagania w poréwnaniu z innymi instalacjami, niezbedne byto opracowanie
nowej generacji komponentéw DC.

Istniejg trzy gldwne réznice miedzy elementami DC instalacji fotowoltaicznej a elementami typowej instalaciji
DC:

1. Pierwsza zwigzana jest ze stosunkowo wysokim napieciem, zwykle 200 - 1500 V DC. Dlaczego dokfadnie
do 1500V DC? W ciggu ostatnich kilku lat, przy budowie farm fotowoltaicznych szybko przyjeto rozwigzania
o napieciu 1500 V DC i staty sie one standardem. Przejscie na wyzsze napiecia stringdw (fancuchéow)
powoduje znaczng redukcje liczby obwoddw, rozdzielnic i niezbednej aparatury elektrycznej. Co wiecej,
nie ma planéw przekraczania 1500 V DC w stringach, poniewaz nie bytoby to opfacalne.

2. Kolejna wynika z faktu, ze prad zwarcia panelu fotowoltaicznego jest bardzo zblizony do jego wartosci
Znamionowe;.

3. Ostatnig i prawdopodobnie najwazniejszg réznica jest zmiana polaryzacji prgdu statego na wytgczniku
lub roztgczniku podczas uszkodzenia w poréwnaniu do standardowego trybu pracy.

Wszystkie te trzy kwestie wprowadzajg zupetnie nowe wymagania w zakresie projektowania, budowy i
dziatania komponentéw DC, takich jak wytaczniki lub roztgczniki.

Podstawowa zasada pracy instalacji PV

Instalacje PV mozna podzieli¢, biorac pod uwage kilka ich parametréw. Podstawowy podziat zwigzany
jest z podtgczeniem takiej instalacji do (publicznej) sieci elektrycznej. Istniejg trzy rodzaje rozwigzan,
instalacje podtgczone do sieci, tak zwane rozwigzania ,off-grid” (niepodtgczone do sieci) i hybrydowe. Z
technologicznego punktu widzenia, nie ma prawie zadnego rozréznienia po stronie prgdu statego miedzy
tymi rozwigzaniami (jedynie mogg dotyczyé wymagan uziemienia instalacji). Gtéwna réznica polega na
przetwarzaniu przez falownik pradu statego na prad przemienny. Rozwigzania off-grid sg zwykle wyposazone
w baterie lub akumulatory do magazynowania energii, ktéra nie jest w danej chwili potrzebna. Rozwigzania
hybrydowe tgczg zalety obu rozwigzan i sg rowniez stosowane w pofgczeniu z akumulatorami - jest to
atrakcyjne rozwigzanie dla matych instalacji fotowoltaicznych.

Schemat zastosowania domowej instalacji PV przedstawiono na rys. 1 (nastepna strona).
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Rys. 1 Schemat zastosowania instalacji fotowoltaiczne;.
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Instalacje fotowoltaiczne

Panele PV

Pierwszg istotng czescig kazdej instalacji PV sg panele. W odniesieniu do catkowitej zainstalowanej mocy
i innych warunkéw poszczegdlne panele mogg by¢ potgczone szeregowo w tak zwane stringi, a nastepnie
poszczegodlne stringi rownolegle ze soba.

Popularne panele oparte sg na technologii krzemu polikrystalicznego. Ten typ paneli oferuje najnizszg cene
sposrod innych typdw o bardzo wysokiej wydajnosci. Innym rodzajem opartym na ptytkach krystalicznych sg
panele monokrystaliczne. Ich gtéwng zaletg jest najwyzsza wydajnosé. Ich cena jest jednak wyzsza, ale sg
one uzywane coraz czesciej, co spowoduje spadek ceny w przysziosci. Ostatnia i najnowsza technologia
paneli powszechnie stosowanych komercyjnie to technologia cienkowarstwowa. Gtéwne zalety to minimalna
wysoko$¢ montazu i niska masa, ale aktualnie sg one mniej wydajne. Ze wzgledu na coraz wiekszg
popularnos¢ instalacji fotowoltaicznych, szybko opracowywane sg nowe technologie paneli stonecznych i
udoskonalenia obecnych.

Panele PV charakteryzowane sg za pomocg okreslonych parametréw. Najwazniejsze przy projektowaniu
instalacji fotowoltaicznego sa:

Moc znamionowa STC Pmpp [Wp]
Okresla maksymalng (szczytowg) moc wyjsciowg (Wp) panelu w standardowych warunkach testowych (STC)

Napiecie znamionowe (Vmpp) przy STC*
Napiecie znamionowe panelu w punkcie maksymalnej mocy (MPP) zmierzone w standardowych warunkach
testowych (STC)

Prad znamionowy (Impp) przy STC*
Prad znamionowy panelu w punkcie maksymalnej mocy (MPP) zmierzony w standardowych warunkach
testowych (STC)

Napiecie obwodu otwartego (Voc) przy STC*
Napiecie wyjsciowe panelu przy zerowym pradzie wyjsciowym zdefiniowane dla standardowych warunkéw
testowych (STC), rowne maksymalnemu napieciu w STC

Prad zwarciowy (Isc) przy STC*
Prad zwarciowy panelu zdefiniowany dla standardowych warunkéw testowych (STC), rowny maksymalnemu
pradowi wyjsciowemu panelu w STC

Maksymalne napiecie systemowe SCII
Maksymalne mozliwe napiecie w instalacji, w ktérej panel moze by¢ uzywany, ogranicza maksymalne
napiecie stringu

Maksymalny prad znamionowy bezpiecznika
Okresla maksymalng warto$¢ zabezpieczenia, aby unikngé przecigzenia diod blokujgcych prad wsteczny i
Sciezek przewodzgcych
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*Standardowe warunki testowe STC
Okreslajg standard branzowy dla warunkow, w ktérych testowany jest panel stoneczny. Dzieki zastosowaniu
ustalonych warunkéw wszystkie panele stoneczne mozna doktadniej poréwnywac ze sobg. Istniejg trzy
standardowe warunki przeprowadzenia testu:
1. Temperatura ogniwa - 25 °C

Temperatura samych ogniw stonecznych, a nie temperatura otoczenia.
2. Promieniowanie stoneczne - 1000 W/m2

Odnosi sie do ilosci energii stonecznej spadajacej na dany obszar w danym czasie.
3. Masa powietrza - 1,5

Ten parametr moze wprowadzac¢ w btad, poniewaz odnosi sie do ilosci Swiatta, ktére musi przejsé
przez ziemskg atmosfere, zanim uderzy w powierzchnie Ziemi, i ma zwigzek gtéwnie z katem padania
promieni stonecznych wzgledem punktu odniesienia na Ziemi. Liczba ta jest mniejsza, gdy stoice znajduje
sie bezposrednio nad punktem odniesienia, poniewaz Swiatto musi przeby¢ minimalng odlegtos¢ prosto w
dot i rosnie, gdy stonce wschodzi dalej od punktu odniesienia, a jego promienie muszg dotrze¢ w to samo
miejsce pod pewnym katem.

Instalacje
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Falowniki

Ostatnig czescig instalacji po stronie DC jest falownik DC/AC. Odpowiada za konwersje prgdu statego na prad
przemienny. Falowniki mozna podzieli¢ na podstawie mocy wejsciowej i wyjsciowej, liczby faz wyjsciowych,
rodzaju instalacji, do ktérej sg odpowiednie - uziemionej lub nieuziemionej, podtgczenia do sieci lub nie (off-
grid). Gléwne parametry falownika niezbedne do zaprojektowania instalacji fotowoltaicznej to:

Maksymalne napiecie wejsciowe DC
Maksymalne napiecie podifgczonego stringu podane jako suma Voc wszystkich paneli

Zakres napiecia MPPT (modutu monitorowania MPP)
Zakres napiec, do ktérych urzgdzenie monitorujgce MPP (Maximum Power Point — punkt mocy maksymainej)
moze ustawi¢ napiecie robocze DC podigczonego stringu, aby zmaksymalizowa¢ moc wyjsciowg

Maksymalny prad wejsciowy DC
Maksymalny prad staty podtgczonych stringéw podany jako suma Isc wszystkich stringéw

Maksymalna moc DC
Maksymalna wejsciowa moc pradu statego podana jako iloczyn napiecia roboczego i pradu roboczego
podfgczonych stringéw

Liczba modutéw monitorujacych MPP
Niezalezne moduty monitorujgce MPP pozwalajg osobno optymalizowa¢ ustawienie maksymalnego punktu
pracy stringéw

Liczba wejs¢ na jeden modut monitorujacy MPP
Liczba wejs¢, zazwyczaj ztgcza potgczone z jednym modutem monitorujgcym MPP

Maksymalny prad staly na wejs$cie / moduf monitorujacy
Maksymalny prad na wejsciu falownika

Moc wyjsciowa
Maksymalna moc pradu przemiennego z falownika

Napiecie sieciowe
Zakres napie¢ w sieci,
do ktérej mozna podigczy¢ falownik

Liczba faz/potgczenie AC
Okresla rodzaj sieci na wyjsciu AC,
zwykle 1 faze lub 3 fazy

10
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Zabezpieczenie pragdowe sekcji DC instalacji fotowoltaicznych

Druga sekcja instalacji fotowoltaicznej nalezy do elementéw zabezpieczajgcych i sterujgcych. Ta czesé
zazwyczaj skltada sie z zabezpieczenia pragdowego (wytaczniki, podstawy bezpiecznikowe), rozigcznikow,
urzadzen przeciwprzepieciowych. W duzych instalacjach fotowoltaicznych mozna zastosowac réowniez system
monitorowania lub pomiaru. Rzeczywista konfiguracja zalezy od wielkosci instalacji, liczby stringéw i ich
potgczen rownolegtych lub innych szczegdtowych wymagan. Sekcja ta jest zwykle instalowana w rozdzielnicy
DC (rozdzielnica z zabezpieczeniami stringu, rozdzielnica sumujgca stringi, rozdzielnica zbiorcza, rozdzielnica
przytgczeniowa), a w przypadku duzych instalacji moze by¢ czescig falownika centralnego.

Stringi tgczone réwnolegle moga wymagac innego poziomu ochrony, tak zwanego wytgcznika grupowego.
Zadaniem wytgcznika, tj. urzadzenia ochronnego, ktére jest uzywane za rozdzielnica sumujgcg lub
przytgczeniowsa, jest po prostu ochrona kabli i urzadzen w rozdzielnicy przed przecigzeniem. W typowych
zastosowaniach stuzy réwniez, jako gtéwny roztgcznik sekcji DC od falownika. Obwody pradu statego wiekszych
instalacji mozna zazwyczaj podzieli¢ na kilka cze$ci, takich jak rozdzielnice ochronne stringdw, rozdzielnice
zbiorcze lub rozdzielnice przytgczeniowe, patrz rys. 4.

ROZDZIELNICA
ZABEZPIECZAJACA
STRING DANY STRING
PV
_./%
ROZDZIELNICA
ZBIORCZA
ROZDZIELNICA
ZABEZPIECZAJACA
STRING DANY STRING
PV
_./%
FALOWNIK
ROZDZIELNICA LA
PRZYLACZENIOWA DC/AC ——> Sie¢AC
ROZDZIELNICA
ZABEZPIECZAJACA
STRING DANY STRING
PV
—
ROZDZIELNICA
ZBIORCZA
ROZDZIELNICA
ZABEZPIECZAJACA
STRING DANY STRING
PV
— b

Rys. 4 Duza instalacja fotowoltaiczna z podziatem funkcji ochrony DC na rozdzielnice z zabezpiecze-
niami stringu, rozdzielnice zbiorcze i przytgczeniows.

Rozdzielnice z zabezpieczeniami stringu zawierajg zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przecigzeniowe stringéw.
Zwykle do tej funkcji uzywane sg wytgczniki nadprgdowe lub podstawy bezpiecznikowe. Gtéwna rolg rozdzielnicy
zbiorczej jest tgczenie pradu statego réwnolegle potgczonych stringdw. Umozliwia to zsumowanie pradéw
w tatwy sposoéb. Ta rozdzielnica jest réwniez typowym miejscem instalacji urzadzeh przeciwprzepieciowych.
Wyjscie rozdzielnicy zbiorczej jest wyposazone w wytgcznik grupowy (wytgcznik nadpradowy lub kompaktowy)
lub jezeli zabezpieczenie nie jest konieczne, w postawe bezpiecznikowg. W rozdzielnice zbiorczg sg zwykle
rowniez wbudowane systemy monitorowania instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnice przytaczeniowe sa
stosowane w bardzo duzych instalacjach PV z falownikami centralnymi. Ich rola jest podobna do rozdzielnic
zbiorczych. Funkcjonalnos¢ ogranicza sie tylko do fgczenia prgdéw DC z rozdzielnic zbiorczych i ochrony kabli
przytgczeniowych. Jedna rozdzielnica przytgczeniowa jest podtgczona do jednego wejscia falownika (moze byc¢
zastosowany falownik z jednym wejsciem, falownik z wejsciem réwnolegtym lub falownik z wieloma MPPT).
Rozdzielnice przytaczeniowg mozna réwniez zintegrowac bezposrednio z zabezpieczeniami falownika.

W przypadku mniejszych i Srednich instalacji wszystkie funkcje mozna zintegrowa¢ w pojedynczej rozdzielnicy
DC. Bardzo czesto w matych instalacjach wystepuje potaczenie funkcji ochrony stringdw z funkcjami rozdzielnicy
przytgczeniowe;.

11
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Inne zabezpieczenia pragdowe paneli fotowoltaicznych

W poprzednim rozdziale opisano ochrone przed skutkami zwar¢ spowodowanych uszkodzeniem panelu lub
stringu PV. Same panele réwniez muszg by¢ chronione przed pradami. Problemem, ktéry moze powodowac
ich uszkodzenie, sg prady wsteczne. Poszczegdlne diody w panelach nie sg w stanie przewodzi¢ Zzadnego
znaczgcego prgdu w swojej bezposredniej polaryzacji. Moze sie to zdarzy¢ w sytuacji, gdy wiecej
stringdw jest potgczonych réwnolegle z nieco innym napieciem wyjsciowym. Nizsze napiecie stringu moze
by¢ réwniez spowodowane awarig niektérych diod PV w danym stringu. Jesli nie ma ochrony, wszystkie diody
PV w panelach w stringu mogg zosta¢ uszkodzone.

Ochrona przed pradami wstecznymi jest prosta. Réwnolegle do panelu podtgczona jest standardowa dioda
o takiej samej polaryzacji jak diody PV panelu, patrz rys. 5.

|
| |
! DPV1 DPV2 DPVn_1 DPVn 1
|
. wow woW -
N N NN
T Vi Vi Vi Vi !
: D, I
| D I
| |
Nl
Vi
D

Rys. 5 Diody stuzgce do wyprowadzenia pragdu wstecznego z panelu fotowoltaicznego.

W przypadku pradu w bezposredniej polaryzacji prad przeptywa przez te diode (jej napiecie rozwarcia
jest nizsze niz napiecie rozwarcia szeregowej kombinacji diod PV w panelu). Wszystkie nowoczesne
polikrystaliczne i monokrystaliczne panele PV majg zintegrowane takie diody zabezpieczajgce (D1 na
rysunku). Maksymalne znamionowe bezpieczniki zabezpieczajace string zostaty réwniez okreslone w
odniesieniu do diody ochronnej. Cienkowarstwowe panele PV zwykle nie zawierajg takiej diody i dlatego
wymagajg zewnetrznej ochrony (D2 na rysunku).

12
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Diody blokujgce mozna rowniez zaprojektowac jako zabezpieczenie w przypadku zwarcia spowodowanego
awarig elektryczng stringu. Sytuacje ilustruje rys. 6.

x

v
-| smne |+ P <
PV 2 O+

NN
4

¥

—| STRING |+
PV

v
| swmne [+ P

N
PV 7

Rys. 6 Niewtasciwe zabezpieczenie przed zwarciem za pomocg szeregowych diod blokujgcych.

Ten rodzaj ochrony jest teoretycznie mozliwy ze wzgledu na zmiane polaryzacji pragdu normalnego i
zwarciowego. Taka ochrona jest projektowana, jesli cena jest gltdwnym kryterium projektowania. Jak opisano
ponizej, taka konstrukcja nie spetnia wymagan normy IEC 62548-1. Gtéwny problem tego rozwigzania
wynika z faktu, ze granice zastosowania tych diod blokujgcych i diod PV w panelach sg bardzo podobne. W
rezultacie istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo, Zze diody blokujgce zostang uszkodzone w tym samym
czasie, co diody w panelach, a ochrona nie zadziata. Nie powinno sie miesza¢ funkcji blokowania przed
pradami wstecznymi i ochrony przed prgdami zwarciowymi diod.

Zewnetrzne diody blokujgce sg stosowane w pofgczeniu z panelami cienkowarstwowymi. Majg rowniez
zastosowanie w duzych instalacjach fotowoltaicznych, w ktérych stuzg do blokowania pradéw wstecznych
miedzy réwnolegle potgczonymi stringami, w ktérych potrzebne sg diody o wyzszych pradach niz te
zintegrowane w panelach. Kolejna aplikacja zwigzana jest z systemami przechowywania energii w
akumulatorach, w celu blokowania prgdu wstecznego przeptywajacego do paneli z akumulatoréw.

13
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Zmiana polaryzacji pradu w instalacjach PV

Bardzo waznym zjawiskiem zwigzanym gtéwnie z instalacjami fotowoltaicznymi jest mozliwa zmiana
biegunowosci pragdu statego przez urzadzenie zabezpieczajgce przed zwarciem lub roztgcznik. W wiekszosci
standardowych instalacji DC polaryzacja jest podawana przez zrodto i pozostaje niezmieniona. W instalacjach
PV z dwoma lub wiecej stringami potgczonymi réwnolegle sytuacja jest inna. WeZzmy dla przyktadu przypadek
z dwoma stringami. Standardowe dziatanie pokazano na rys. 7.

String 1

L Obcigzenie

——|>| S L+ /.r ' 7 (falownik)

String 2

U=U,

Rys. 7 Dwa stringi w uktadzie réwnolegtym podczas standardowej pracy.

Biegunowos¢ wytgcznikow wynika z polaryzacji zrodta, tj. stringéw PV. Sytuacja dramatycznie sie zmienia w
przypadku awarii elektrycznej jednego stringu (lub nawet jednego panelu w stringu). Wytacznik podigczony
do uszkodzonego stringu dziata teraz z przeciwng biegunowoscia, patrz rys. 8.

U,
- + +
— D —F
U,=0
NI ] NI ] NI 1+ e §
72— 21 e I I
U,#U,; U,=0

Rys. 8. Dwa stringi w ukfadzie réwnolegtym w przypadku, gdy jeden jest uszkodzony.
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Wazne jest, aby pamietaé, ze wiasnie ten wytgcznik, podtgczony do uszkodzonego stringu powinien zostaé
wyzwolony podczas zwarcia. Ta sama sytuacja dotyczy réwniez grupowego wytgcznika zabezpieczajgcego
wszystkie stringi w konfiguracji rownolegtej. W innych aplikacjach przetgczajacych (operacje WELACZANIA i
WYLACZANIA ze stringami) lub wyzwalajgcych podczas przecigzenia, biezgca polaryzacja jest podawana
przez panel. Fakt ten wprowadza nowe wymaganie dotyczace urzgdzen DC do PV w poréwnaniu do ogodlnych
instalacji DC. Wszystkie takie urzadzenia i ich funkcje muszg by¢ niezalezne od polaryzacji.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku wytgcznikbéw zabezpieczajgcych akumulatory przechowujgce
energie, w ktérych jeden kierunek pradu wystepuje w przypadku tadowania akumulatoréw, a drugi w trybie
zuzycia. Sytuacje te pokazano na rys. 9.

XX

STRING FALOWNIK
PV DC/AC

l I charging

T Ldischarging

AKUMULATORY

Rys. 9 Zmiana kierunku pradu dla tadowania i roztadowywania systemu magazynowania energii w
akumulatorach.

Przetaczanie i wytaczanie pradéw DC

Wyzwolenie prgdu statego jest procesem znacznie bardziej skomplikowanym w poréwnaniu do przypadku
pragdu przemiennego. W przypadku pradu przemiennego tuk miedzy stykami mozna po prostu przerwac po
osiggnieciu wartosci zero. Schemat ten nie ma racji bytu w przypadku prgdu DC. W takiej sytuacji mamy
do czynienia z wyzszymi wymaganiami dotyczacymi mechanizmu wyzwalajgcego, jego sity, predkosci itp.
Sytuacje w instalacjach PV dodatkowo komplikuje fakt, ze napiecie moze zwykle wynosi¢ do 1000 V DC.

Najwiekszym problemem dla inzynierow R&D jest rozktad tuku na obu stykach.

W przypadku pradu przemiennego rozktad jest symetryczny miedzy stykami. W przypadku obwodu pradu
statego jest inaczej. Rozktad tuku wynosi okoto 70% dla jednego styku (podtgczonego do bieguna dodatniego)
i 30% dla styku drugiego. Ze wzgledu na statg polaryzacje podczas operacji przetgczania lub wytgczania,
plazma tukowa powoduje elektromigracje jonéw metali styku podtgczonego do dodatniego bieguna (lub
pradu rzeczywistego). To znaczgco wpltywa na zywotnos¢ stykéw urzadzenia.

Rozwigzanie problemu jest stosunkowo proste. Aby uzyskac¢ symetryczny rozktad tuku, mozna zastosowac
pole magnetyczne. Technicznie mozna to zrobi¢ za pomoca magnesu statego. Jego pole magnetyczne dziata
na pole magnetyczne dodatnich jonéw materiatu stykowego i blokuje ich migracje. Zastosowanie magnesu
statego jest typowym rozwigzaniem w standardowych wytgcznikach pradu statego do ogdinych zastosowan.
Tego rodzaju wytgczniki automatyczne mozna rozpoznac¢ po podanej polaryzaciji. Przy ztym podtgczeniu,
rozktad tuku nie poprawi sie, wrecz przeciwnie. Pole magnetyczne wzmacnia proces migracji jonéw, a tym
samym przyspiesza degradacje styku. Podczas wyzwalania lub przetgczania, zle podigczony wytgcznik
zostatby zniszczony. Z tego wynika, ze standardowy wytgcznik spolaryzowany nie moze by¢ uzywany do
ochrony stringdw PV, poniewaz pragd ma inng biegunowos$¢ podczas normalnej pracy i rézni sie, gdy panel
lub string jest uszkodzony.
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Ochrona stringéw fotowoltaicznych wymaga niespolaryzowanych wytgcznikéw i roztagcznikéw. Szczegdlnie
w przypadku urzgdzeh instalacyjnych kluczowym zadaniem jest modulowanie rozktadu tuku na styku.
Niezaleznos¢ biegunowosci osigga sie dzieki konstrukcji wykorzystujgcej dynamiczne pole magnetyczne
zamiast pola magnetycznego z magnesu statego. Dynamiczne pole jest generowane z pradu operacyjnego.
Gwarantuje to, ze to pomocnicze pole magnetyczne zmienia polaryzacje podczas zmiany polaryzacji zaréwno
zewnetrznego napiecia, jak i prgdu. Ztozono$¢ konstrukcji tego obwodu pomocniczego polega na tym, ze
wielko$¢ pola magnetycznego zalezy od wartosci rzeczywistego prgdu. W przeciwieAstwie do magneséw
trwatych konstrukcja niezaleznego wytgcznika pragdu DC wymaga, aby ksztattujgce pole magnetyczne miato
odpowiednig intensywno$¢, np. nawet podczas recznego wyzwalania wytgcznika, przez ktéry przeptywa
tylko utamek wartosci prgdu znamionowego.

Przy przetgczaniu prgdow DC, nalezy uwzgledni¢ jeden wazny fakt. Aby przerwac¢ prad przy wyzszych
poziomach napiecia, typowych dla instalacji fotowoltaicznych, potrzeba wiecej stykow potgczonych
szeregowo. Dzieki temu rozwigzaniu uzyskuje sie odlegto$¢ styku umozliwiajgcg przerwanie tuku pradu
statego w wymaganym krétkim czasie. Urzadzenia instalacyjne sg zaprojektowane jako potgczenie kilku
urzadzen jednobiegunowych, pofgczonych mechanicznie réwnolegle. Taka kombinacja wyglgda jak
wielobiegunowy wytgcznik pradu przemiennego, ich zasady dziatania sg jednak bardzo rozne. Wytgczniki
prgdu statego sg potgczone szeregowo. Dla prawidtowego dziatania wszystkie styki muszg dziatac
jednoczesnie, aby réwnomiernie rozdzieli¢ wyzwolone napiecie miedzy nimi. Jesli to kryterium nie zostanie
spetnione, najszybszy styk jest narazony na catkowite napiecie instalacji i moze zostaé¢ zniszczony. Aby
zapewnié¢ prawidtowe dziatanie synchroniczne, urzadzenia muszg by¢ tgczone i testowane w produkciji.
Zupetnie niewtasciwa instalacja polega na uzyciu dwoch oddzielnych urzgdzen w jednej instalacji, patrz rys.
10.

MCB; @500V DC

- STRING + L

PV ] | :
1 1
1 ! 1
| s~ |
|
O+
!
. _M_C?z_ _@SOOVDC
' 1 ! 1000V DC
AP
—:—/ .
|
e emeed
O_

Rys. 10 Niewtasciwe zastosowanie dwéch niezaleznych wytgcznikow 500 V DC w instalaciji
fotowoltaicznej 1000 V DC.
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Wymagania prawne dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Istnieje kilka wymogow prawnych dotyczacych instalacji fotowoltaicznej, niektére z nich sg wymagane w
zaleznosci od kraju. Sg one zwigzane gtéwnie z parametrami falownika i jego podtgczeniem do sieci. Wymogi
sg czesciowo okreslone przez lokalne prawo, a czesciowo przez spotki uzyteczno$ci publicznej.

W przypadku sekcji DC instalacji fotowoltaicznej istniejg dwie ogdlne podstawowe grupy wymagan.
Pierwsza jest objeta normg HD 60364-7-712 (jest identyczna z IEC 60364-7-712). W tym dokumencie, ktéry
jest dostosowany do lokalnych standardow instalacji w krajach CENELEC (wszystkie kraje UE i niektore
inne), podano gtéwne zasady dotyczgce instalacji PV w odniesieniu do ich bezpieczenstwa. Jako wspoiny
0golny wymag, istnieje obowigzek stosowania roztgcznika miedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem.
Szczegdlnie w przypadku instalacji nieuziemionych zaleca sie roztgczenie obu biegunéw pradu statego.
Rysunki w tej normie zaktadajg, ze wszystkie roztgczniki sg 2-biegunowe.

FALOWNIK
DC/AC

STRING
PV

-7
-

Rys. 11 Obowigzkowe rozigczenie po stronie pradu statego instalacji fotowoltaiczne;.

Inne wymagania wynikajg z normy IEC 62548-1. Obejmuje ona rowniez konstrukcje urzgdzen ochronnych.
Podano tam prostg zasade: prad wyzwalajgcy urzgdzenia zabezpieczajgcego musi miesci¢ sie w zakresie
od 1,4 do 2,0 pradu zwarciowego Isc zastosowanego panelu. W rzeczywistym projekcie konieczne jest
prawidtowe obliczenie z rzeczywistg charakterystykg wyzwalania zastosowanego urzadzenia ochronnego,
patrz przyktady w poprzednich sekcjach tego tekstu. Z tego warunku wynika wazny wniosek. Aby unikng¢
zwarcia w instalacji fotowoltaicznej, nalezy zastosowal wytgcznik zabezpieczajgcy. Diody blokujgce
potgczone szeregowo ze stringiem nie mogg zatem stuzy¢ jako ochrona.

W niektorych krajach wymagane jest stosowanie centrali bezpieczenstwa dla instalacji fotowoltaicznej na
dachu. Wynika to z faktu, ze panele fotowoltaiczne wytwarzajg energie elektryczng pod wptywem Swiatta.
Moze to spowodowac sytuacje niebezpieczng, np. podczas wypadku pozarowego, gdy napiecie sieciowe
jest odigczone od dotknietego budynku. Jako rozwigzanie mozna zastosowaé np. gtéwny wytgcznik zdalny
w tablicy rozdzielczej pragdu przemiennego lub wyzwalacz podnapieciowy podtgczony do wytgcznikow,
lub roztgcznikéw paneli fotowoltaicznych. Wyzwalacz podnapieciowy zapewnia bezpieczne odtgczenie w
przypadku dowolnej usterki instalacji. Wada tego rozwigzania wynika z faktu, ze kazda awaria napiecia
sieciowego powoduje odtgczenie instalacji fotowoltaicznej, co wymaga recznego witgczenia.
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Wybér i konstrukcja paneli fotowoltaicznych

Pierwszym krokiem przy projektowaniu instalacji PV jest wybor paneli i ich
potgczenie. Wybor technologii panelu w zaden sposob nie wptywa na pro- u,
jekt instalacji elektrycznej. Jedynym wyjgtkiem jest fakt, ze panele poli- i

monokrystaliczne sg juz wyposazone w diody blokujgce prad wsteczny, a Iy
PANEL

f A —>
panele cienkowarstwowe nie s3g. Ry
Wybdr konkretnego typu panelu zalezy od kilku aspektéw, w tym mecha-

nicznej konfiguracji parametrow sieci lub falownika. Zatézmy, ze falownik
mozna najpierw dostosowac do rzeczywistej konstrukcji i rodzaju paneli. \ |

Nastepnie wybdr parametrow panelu zalezy gtéwnie od catkowitej zainsta- u.,
lowanej mocy i mozliwej fizycznej konfiguracji paneli. <
o
Aby zapewni¢ catkowitg moc, panele mozna tgczy¢ szeregowo lub réwno- PANEL | —
legle, patrz rys. 12. PV
u,
B
in
PANEL | —*
PV
l .
N i
PANEL PANEL PANEL
PV T PV PV ——©
n o o
: u=u,=u,=..=u, <
- u= u;
u, Upq u, i=1 n
i=i=i=..=i j=1

Ryc. 12 Szeregowe (lewe) i rownolegte (prawe) potaczenie paneli. Schematy pogladowe.
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Podstawowa konfiguracja to szeregowe potgczenie paneli i tworzenie tzw. stringéw. W przypadku wiekszych
instalacji poszczegdlne stringi mogg by¢ potgczone réwnolegle - bezposrednio lub przez osobne wejscia
falownika. Potgczenie szeregowe upraszcza konstrukcje falownika DC/AC, poniewaz zapewnia warto$¢
napiecia statego na poziomie umozliwiajgcym bezposrednig konwersje na prad przemienny tylko poprzez
przetgczanie bez Zadnego obwodu zwiekszajgcego napiecie. Innym powodem tego rodzaju potgczenia jest
zmniejszenie strat. Gtowna czes¢ catkowitej straty po stronie prgdu statego instalacji fotowoltaicznej jest
bezposrednio powigzana z faktyczng stratg pradu w wytgczniku lub bezpieczniku, stratami w kablach itp.
Granica napiecia, a zatem liczba paneli w szeregu jest podawana przez maksymalne napiecie instalaciji.
Jej typowa warto$¢ wynosi 1500 V DC. W rzeczywistym projekcie maksymalne napiecie jest ograniczone
innymi aspektami, gldwnie parametrami wybranego falownika. Poniewaz prgd w catym stringu jest taki sam,
konieczne jest tgczenie paneli tego samego typu, aby zmaksymalizowaé wyjsciowg moc pradu statego.

W przypadku wiekszych instalacji wymagana jest obstuga wiekszej ilosci stringéw. Istniejg zasadniczo
trzy sposoby fgczenia prgdow wyjsciowych stringéw potgczonych réwnolegle. Pierwszy to bezposrednia
kombinacja pradéw wyjsciowych po stronie prgdu statego. Zwykle odbywa sie to w rozdzielnicach zbiorczych
lub potgczenie mozna rowniez wykona¢ wewnagtrz falownika za pomocg réwnolegtych ztgczy wejsciowych.
Sposob poditgczenia znaczgco wptywa na konstrukcje obwodéw ochronnych. Waznym wymogiem dla tego
rozwigzania jest to samo napiecie podtgczonych stringow.

Drugi sposob to potgczenie wewnatrz falownika fotowoltaicznego, w ktérym znajduje sie kilka modutéw
monitorujacych MPP. Takie podejScie zwieksza wydajnos¢ instalacji i pozwala na obstuge okreslonych
stringdbw w réznych warunkach (napiecie, prad). Moze przynies¢ znaczny wzrost produkowanej mocy, np.
w instalacjach, w ktorych poszczegodlne stringi nie sg odwietlane takg samg intensywnoscig promieni stornca
(np. instalacje dachowe montowane na skosnych dachach).

Ostatnim sposobem jest potgczenie wytworzonej energii po stronie prgdu przemiennego. Kazdy string lub
réwnolegle potgczone stringi majg oddzielny falownik. Wtedy konstrukcja czesci DC jest taka sama jak w
pierwszym przypadku.

Réwnolegte potgczenie stringdw ma sens rowniez w przypadku mniejszych instalacji, w ktérych mozliwe
bytoby potgczenie wszystkich paneli w jeden string. Taki przyktad zilustrowano na rys. 13.

Rys. 13 Dach o réznym natezeniu swiatta w poszczegdlnych czesciach instalaciji.
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Prad w stringu jest taki sam dla wszystkich paneli do niego podtgczonych. Wartos¢é tego pradu jest podawana
przez pragd minimalny miedzy poszczegdlnymi panelami. Przy zatoZeniu, ze wszystkie zainstalowane panele
sg tego samego typu, ich prad okresla intensywno$c¢ swiatta. Zazwyczaj na trudnych dachach, intensywnosé
promieniowania stonecznego na poszczegdlnych skosach moze by¢ bardzo rézna. Jedynym sposobem
na maksymalizacje catkowitej mocy produkcyjnej jest podzielenie instalacji na kilka stringow. Jesli stringi
zawierajg te sama liczbe paneli, ich wyjScia mozna bezposrednio taczy¢ i nie potrzeba innych inwestyciji
w falowniki. Réwnolegtg konfiguracje stringéw nalezy rozwazy¢ w przypadku, gdy na dachu lub w poblizu
instalacji znajduje sie komin. Ten sam problem dotyczy rowniez jednego panelu. Pojedynczy panel to nic
innego jak szeregowa kombinacja diod lub ogniw PV. Prad wyjSciowy jest okreslony przez minimalny prad
diod. Cien na czesci stringu ma taki sam efekt, jak gdyby cien byt na catym stringu, patrz rys. 14.

Rys. 14 Cien na fragmencie zmniejsza prad catego stringu.
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Projektowanie obwodéw ochronnych i sterujagcych DC

Najpierw wezmy pod uwage ochrone pojedynczego stringu. W oparciu o wymagania normy IEC 62548-1,
nalezy zainstalowac urzadzenie ochronne dla ochrony panelu lub stringu. Generalnie istniejg dwa mozliwe
urzgdzenia zapewniajgce te funkcjonalnosé: wytgcznik nadprgdowy i podstawa bezpiecznikowa z wktadkg
topikowa. Zagadnienie doboru odpowiedniego pragdu znamionowego dla obu urzgdzerh oméwiono powyze;j.

Najbardziej niezawodne zabezpieczenie stringu mozna uzyskaé dzieki wytgcznikowi nadprgdowemu. Ze
wzgledu na zmiany polaryzacji w réznych trybach pracy instalacji fotowoltaicznej taki wytgcznik pradu statego
musi by¢ niespolaryzowany (linia Ex9BP, patrz rys. 15).

Rys. 15 Wylgcznik nadprgdowy Ex9BP do aplikacji fotowoltaicznych do 1000 V DC, niespolaryzowany.

Standardowe spolaryzowane wytgczniki prgdu statego nie zapewniajg wystarczajgcej ochrony i
niezawodnosci. Gtéwne zalety ochrony przy uzyciu wylgcznikow nadpradowych wynikajg z trzech faktow. W
przypadku wyzwolenia wytgcznik nie ulega uszkodzeniu, nie ma zadnych dodatkowych kosztow, takich jak
np. zakup nowej wkfadki bezpiecznikowej. W przypadku instalacji, w ktérych wymagane jest zapewnienie
dodatkowej funkcjonalnos$ci zdalnej, odpowiednim wyborem jest wytgcznik nadprgdowy. Mozna zainstalowac
do niego styki pomocnicze, aby zobaczyé status urzadzenia. Mozna uzy¢ wyzwalacza podnapieciowego
do uzyskania zdalnego wytgcznika bezpieczenstwa. Ostatnig kwestig jest to, ze wylgcznik moze by¢
réwniez wykorzystywany do funkcji roztgczania podanej przez normy i moze by¢ obstugiwany przez osoby
niewykwalifikowane. Jest to wazne przede wszystkim w przypadku dachéw doméw mieszkalnych.

Podstawowym urzgdzeniem zabezpieczajgcym string jest podstawa bezpiecznikowa na wktadki topikowe
cylindryczne (Ex9FP, patrz rys. 16).

Easd
= 4%
- -

Rys. 16 Podstawa bezpiecznikowa PV na wkiadki topikowe cylindryczne Ex9FP do 1000 V DC
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Zaletg tego rozwigzania jest niewielka inwestycja poczgtkowa. Kolejnym argumentem przemawiajacym za
uzyciem takiego urzadzenia jest mata szerokos¢ instalacji. Takie podstawy moga dziata¢ przy 1000 V DC
jako urzadzenie jednomodutowe. W instalacjach, w ktorych konieczne jest zapewnienie roztgczenia dwéch
biegunéw stringu przez te podstawe, nalezy zastosowac urzgdzenie dwubiegunowe o szerokosci dwéch
modutéw.

Istnieje jednak kilka ograniczen zastosowania podstawy bezpiecznikowej. Nizsza inwestycja poczgtkowa jest
kompensowana w przypadku zadziatania wkfadki topikowej, ktérg nalezy wymienié¢. Innym problemem jest to,
ze nie mozna obstugiwaé takiego urzadzenia zdalnie, ale sg jeszcze wazniejsze roznice wynikajgce z ogdélnej
konstrukgji takich urzgdzen. Pierwsza z nich polega na tym, ze cylindryczne podstawy bezpiecznikowe na
prad staty nie sg roztgcznikami, tzn. ich kategoria uzytkowa wynosi DC-20. W przypadku, gdy to samo
urzgdzenie powinno pei¢ role rozigcznika zdefiniowanego w normie HD 60364-7-712, konieczne jest
dodatkowe urzgdzenie, ktére najpierw przerwie prad. Innym problemem jest to, ze wszystkie podstawy
bezpiecznikowe na wkiadki cylindryczne, w tym AC, sg przeznaczone i moga by¢ obstugiwane wytacznie
przez wykwalifikowany personel. Z tego powodu nie nadajg sie do instalacji mieszkalnych.

Rozdzielnice z zabezpieczeniami stringu mogg réwniez by¢ wyposazone w roztgcznik izolacyjny. W przypadku
zastosowania wytgcznika nadprgdowego do ochrony tak samo roztgcznik izolacyjny moze zapewni¢ takg
funkcjonalnos¢. W przeciwnym razie nalezy uzy¢ specjalnego urzadzenia. Rozlgcznik izolacyjny pradu
statego musi by¢ niespolaryzowany. Kategoria uzytkowa musi wynosi¢ co najmniej DC-21, aby umozliwi¢
roztgczanie pod obcigzeniem. rys. 17 pokazuje roztgcznik PV Ex9IP.

Rys. 17 Roztacznik izolacyjny DC Ex9IP, do aplikacji fotowoltaicznych, niespolaryzowany.
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Specjalnym obszarem ochrony instalacji fotowoltaicznej jest instalacja urzadzeh przeciwprzepieciowych
(ogranicznikow przepiec). Poniewaz nadal jesteSmy w sekcji DC instalacji fotowoltaicznej, réwniez
ograniczniki przepie¢ muszg by¢ zaprojektowane do ochrony przed pradem statym. Oprocz klasy ogranicznika
z odpowiednimi parametrami i napieciem roboczym, gtéwnym aspektem podczas wyboru jest fakt, czy
instalacja jest uziemiona lub nieuziemiona.

Aby zapewni¢ skuteczng ochrone, konieczne jest zastosowanie ogranicznika przepieé. Fakt ten wprowadza
réznice w projektowaniu ochrony instalacji uziemionych i nieuziemionych. Sytuacje przedstawiono na rys. 18.

+/- +

PANELE FALOWNIK PANELE FALOWNIK
PV DC/AC PV DC/AC
-+ -
= OGRANICZNIK
PRZEPIEC
OGRANICZNIK
PRZEPIEC

Rys. 18 Konfiguracja ogranicznika przepie¢ w instalacji uziemionej (po lewej) i nieuziemionej (po
prawej).

Aby uzyskac lepszg charakterystyke przy wyzszych napieciach DC, mozna zaprojektowa¢ dwa ograniczniki
przepie¢ oparte na warystorach szeregowo, w miejscu poszczegolnych ogranicznikdw.

Niektoére z dostepnych falownikéw DC/AC sg wyposazone w ochrone przeciwprzepieciowa. Bardzo wazne
jest, aby zwraca¢ uwage na parametry zainstalowanych w falowniku ogranicznikéw przepie¢. W wiekszosci
przypadkow falowniki zawierajg tylko ogranicznik klasy T3 (1, D). Jest to dobra ochrona przed resztkowym
przejéciowym przepieciem i nie jest w stanie zabezpieczy¢ przed wyzszymi skokami energii.
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Instalacje fotowoltaiczne

W przypadku duzych instalacji fotowoltaicznych sktadajgcych sie z kilku stringéw potgczonych réwnolegle,
gdy kazdy uktad sktada sie z réwnolegle potgczonych stringéw, nalezy wzigé pod uwage ochrone grupowg

takiej instalaciji.

STRING
PV

STRING
PV

OCHRONA
STRINGU
|
ROZDZIELNICA
ZBIORCZA

STRING
PV

ROZDZIELNICA PRZYtACZNIOWA

STRING
PV

OCHRONA
STRINGU
|
ROZDZIELNICA
ZBIORCZA

Rys. 19 Duza instalacja PV skfadajgca sie z rownolegle potgczonych stringow.

W przypadku rodzaju stosowanych urzgdzen wymagania sg podobne. W wiekszosci przypadkéw niezbedne
sg te niespolaryzowane. Wytgczniki i roztgczniki sg typowymi urzadzeniami do zastosowania w tym przypadku.
Wylgczniki majg na celu ochrone instalacji i jego okablowania przed przecigzeniem. Gdy urzgdzenia
zabezpieczajgce string sa zainstalowane w tej samej rozdzielnicy co urzadzenia grupowe, do tej funkcji
mozna uzy¢ tylko roztgcznika. Jego gtéwna rolg jest obowigzkowe odtgczaniea paneli fotowoltaicznych od

falownika.
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Podstawowe kryteria wyboru falownika

Wyboér falownika zalezy od wielkosci rozwazanej instalacji PV. Oprocz oczywistej zainstalowanej mocy
rozmiar instalacji wptywa na konfiguracje falownika.

Jednym z pierwszych kryteriéw wyboru falownika jest to, czy instalacja zostanie podtgczona do sieci, czy nie.
Przynosi to zupetnie inne rozwigzania. Rozwigzania off-grid sg w wiekszosci wyposazone rowniez w systemy
magazynowania energii (baterie, akumulatory). Giéwna réznica polega jednak na technologii budowy
falownika. Falowniki w instalacjach podtaczonych do sieci sg napedzane przez sie¢. Faza i czestotliwos¢
wytwarzanej energii elektrycznej sg zsynchronizowane z napieciem sieciowym. Ze wzgledow bezpieczenstwa,
instalacje podifgczone do sieci muszg by¢ wyposazone w automatyczny roztgcznik na wypadek spadku
napiecia sieciowego. Takie rozwigzanie jest zwykle zintegrowane bezposrednio z falownikiem. Falowniki
zaprojektowane do pracy w sieci nie mogg by¢ zatem uzywane w rozwigzaniach off-grid.

Bardzo wazng czescig kazdego falownika jest sledzenie punktu maksymalnej mocy (MPPT). Kluczowym
celem kazdego MPPT jest maksymalizacja wydajnosci i mocy wyjsciowej instalacji. Panele PV sktadajg sie
z diod potprzewodnikowych. Blokujgc polaryzacje napiecia diody, dioda moze wytwarza¢ prad elektryczny.
Jego wartosc |, zalezy bezposrednio od natgzenia swiatta | .

|el

Rys. 20 Zaleznos¢ pradu wyjsciowego panelu fotowoltaicznego od natezenia swiatta.

Aby osiggng¢ maksymalng moc wyjsciowg podang jako iloczyn napiecia i pradu, wazne jest znalezienie
punktu charakterystyki V-A o maksymalnej wartosci U x | . Poniewaz wartosc ta zalezy réwniez od innych
aspektow, takich jak faktyczna temperatura pracy, wiek panelu itp., nie mozna wybra¢ wartosci optymalnej
tylko na podstawie dostarczanego pradu. Konieczne jest Sledzenie charakterystyk V-A w rzeczywistych
warunkach pracy, patrz rys. 21.

lei;s Us 5 Ry,

MPPT
lei,; Uz 5 Ry,

Rys. 21 Wykres zaleznosci MPPT od charakterystyki V-A panelu fotowoltaicznego.
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Instalacje fotowoltaiczne

Osigga sie to dzieki MPPT. Jego funkcja czesciowo wptywa réwniez na wybor urzadzen zabezpieczajgcych
stringi. Zwtaszcza podczas uruchamiania MPPT mozna zaobserwowac prad roboczy zblizony do pradu zwar-
ciowego I..

Do jednego modutu monitorowania MPP mozna podtgczy¢ kilka rownolegtych stringdw (do wartosci maksy-
malnego pradu wejsciowego modutu). Takie rozwigzanie jest odpowiednie gtéwnie dla duzych instalacji fo-
towoltaicznych, w ktérych wszystkie stringi dziatajg w tych samych warunkach oswietleniowych (instalacje
naziemne, instalacje na ptaskich dachach). Poniewaz modut monitorujgcy MPP jest najdrozszg czescia fa-
lownika, takie rozwigzanie zapewnia oszczednos$ci na inwestycji, ale nie wptywa negatywnie na wydajno$¢
instalacji.

Inna sytuacja dotyczy instalacji dziatajgcej w niejednorodnych warunkach, patrz np. sytuacja na rys. 13.
Stringéw nie mozna taczy¢ réwnolegle, jesli nie dziatajg przy tym samym napieciu (tzn. w poszczegodlnych
stringach jest rézna liczba paneli), le réwniez w sytuacji, gdy zaprojektowano identyczne stringi, moze byc¢
korzystne uzycie osobnych modutéw sledzgcych MPP dla poszczegdlnych stringéw. Jest to typowa sytuacja
w instalacjach, w ktérych stringi pracujg w roznych warunkach oswietleniowych (a wiec z réznym pradem wy-
jsciowym). Aby osiggna¢ maksymalng moc wyjsciowa przy roznym oswietleniu stringéw, nalezy przesledzic¢
rézne napiecia wyjéciowe. Dystrybucja Swiatta w instalacji panelu wptywa na optymalng liczbe MPPT, a tym
samym na wybor odpowiedniego falownika.

Wydajnos$¢ przesytu wyprodukowanej energii elektrycznej jest bardzo waznym parametrem projektowym dla
duzych instalacji. Mozna zastosowac¢ dwie rézne mozliwo$ci potgczen, patrz rys. 22.

STRING

PV
OCHRONA
STRINGU FALOWNIK
! DC/AC
ROZDZIELNICA
ZBIORCZA
STRING
PV
ROZDZIELNICA
STRING ZABEZPIECZAJACA FALOWNIK
PV DANY DCI/AC
STRING
ROZDZIELNICA
AC
STRING ROZDZIELNICA FALOWNIK
PV PABEZDIECEAIACA DCIAC
STRING

Rys. 22 Duza instalacja PV z falownikiem centralnym (powyzej) i falownikami rozproszonymi (ponizej).
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Pierwsze podejscie polega na zastosowaniu centralnego falownika dla catej instalaciji (lub jej sekcji w przypadku
bardzo duzych instalacji). Ten uktad oznacza gromadzenie wytworzonej energii po stronie DC instalaciji.
Takie podejscie jest korzystne dla instalacji zlokalizowanych na obszarach kwadratowych lub okragtych, z
réwnomiernym oswietleniem stringdw. W ten sposéb mozna uzyska¢ wyzszg wydajnos¢ falownika, a takze
nizsze nakfady inwestycyjne. Ze wzgledu na fizyczne umieszczenie stringéw, réwniez catkowita diugosc
drozszych kabli prgdu statego jest w petni kompensowana przez mniejsze inwestycje w falownik.

Innym podejsciem jest uzycie kilku falownikow o nizszej mocy do pojedynczych stringéw lub réwnolegle
potgczonych stringdw w matej ilosci. W ten sposdb najczesciej stosuje sie instalacje instalowane w obszarach
o réznych ksztaltach, np. jesli inwestycja jest budowana na diugim i waskim polu. Catkowita wytworzona
energia elekiryczna jest tgczona po stronie AC. Zmniejsza to inwestycje w kable. Dtugie kable prgdu statego
w takich przypadkach mogg wymagac wiekszej inwestycji niz koszt kilku mniejszych falownikow. Wadg tej
decentralizacji jest trudniejsza obstuga takiej instalaciji.

Najwieksze instalacje, z zainstalowang mocg ok. 0,5 MWp, zwykle stosujg kombinacje obu metod.

W przypadku matych typowo mieszkaniowych instalacji dachowych. Jedng z decyzji jest wybor falownika
1-fazowego lub 3-fazowego. Dla rozwigzan innych niz 3-fazowe (ij. 1 i 2 fazowych), limit wynosi okoto 5 kW.
Mimo to, instalacje bardzo czesto wymagajg 3-fazowego rozwigzania nawet dla nizszej zainstalowanej mocy,
aby zapewni¢ lepszg rownowage sieci.

Ostatnim waznym punktem konstrukcyjnym falownika jest uziemienie instalacji. Na podstawie normy HD
60364-7-712, instalacje fotowoltaiczng mozna uziemi¢ po stronie prgdu statego tylko pod warunkiem, ze
istnieje rozdziat elektryczny miedzy jego czescig prgdu statego i prgdu przemiennego. Z jednej strony
jest to dodatkowy wymdg powodujgcy pewne inwestycje. Z drugiej strony uziemiona instalacja moze by¢
znacznie lepiej i skuteczniej chroniona np. przed przepieciem. W przypadku falownikdw zaprojektowanych
do uziemienia nalezy zadbac¢ o to, ktéry biegun sekcji DC jest do tego przeznaczony. Uziemienie przeciwnej
strony bedzie nie tylko oznaczato wadliwe dziatanie falownika, ale falownik moze nawet zosta¢ uszkodzony.

Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci pradu przemiennego

Podtaczenie do sieci musi spetniaC szereg przepiséw i kryteriow. Muszg byé przestrzegane wymagania
okreslone przez prawo ogdlne, a takze szczegdtowe zasady konkretnej spotki uzytecznosci publicznej. Po
stronie prgdu przemiennego nalezy zapewni¢ spetnienie ogdlnych wymagan bezpieczenstwa, np. opisanych
w normie HD 60364. Istniejg rowniez wspdlne szczegdtowe zasady dla PV, takie jak uziemienie instalacji,
synchronizacja czestotliwosci, fazy i napiecia z siecig, wytgczenie w przypadku spadku napiecia w sieci itp.
Lokalne zakfady uzytecznosci publicznej mogg mie¢ nieco inne wymagania dotyczgce ustawienia urzgdzenh
zabezpieczajgcych (dopuszczalne réznice napiecia, fazy itp.). Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na bilans
mocy miedzy poszczegdlnymifazami oraz wspétczynnik mocy. Nieodtgczng czescig instalacji PV podtgczonej
do sieci jest pomiar energii.
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Wylaczniki nadpragdowe DC Ex9BP 1000 V

=  Wylaczniki nadpragdowe DC

= Wersja niespolaryzowana przystosowana
do aplikacji fotowoltaicznych

m Testowane zgodnie z IEC/EN 60947-2

m Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy
graniczny | 6 kA

= Napigcie znamionowe faczeniowe U, 250 V
DC na biegun

m Szerokos$é¢ od 2 do 4 modutow

m Charakterystyki wyzwalania C, K

= Prad znamionowy do 63 A

m Szeroki wybor akcesoriow

Wytaczniki nadprgdowe typu Ex9BP przeznaczone sg do aplikacji pragdu statego, dzieki swojej niezaleznej
polaryzacji specjalnie polecane do aplikacji fotowoltaicznych.

Moga by¢ tgczone z szerokg gama akcesoridw, w tym ze stykami pomocniczymi, stykami pomocniczymi za-
dziatania, wyzwalaczami wzrostowymi i podnapieciowymi. Mozliwe jest tworzenie réznorodnych kombinac;ji
akcesoriow. Kombinacje te ograniczone sg jedynie przez catkowitg liczbe, a nie ich rodzaj — wszystkie ele-
menty pasujg do siebie. Mozna zamontowac do trzech jednostek stykow pomocniczych lub stykéw pomoc-
niczych zadziatania oraz do dwéch jednostek wyzwalaczy.

Klucz doboru

Q0 O a@
Rodzina Liczba Napiecie Charakte- Prad
. Produkty . . : .
produktéw biegunow Znamionowe rystyka Znamionowy

BP.

Niespola-
500 V DC
Ex9 ryzowany 2,4 1000 V DC C,K 10 —63 A
wytgcznik
nadprgdowy

Certyfikaty

C€
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Wylaczniki nadpragdowe DC Ex9BP 1000 V

Akcesoria

Styki pomocnicze

S | Wyzwalacze
i styki pom. zadz.
SHT, UVT
AX, AL, AXL do 2 jednostek
do 3 jednostek !

Styki pomocnicze AX31

Styki pom. zadziatania AL3

Styki pomocnicze i styki pom. zadziatania AXL31
Wyzwalacze wzrostowe SHT31

Wyzwalacze podnapieciowe UVT31

Wytgcznik nadprgdowy
Ex9BP

2 |lub 4 moduty szerokosci

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikow kompaktowych

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

Wszystkie akcesoria do wytgcznikéw nadprgdowych DC Ex9BP sg montowane z lewej strony.

Wyzwalacze napieciowe sg dedykowane do bezpiecznego, zdalnego odigczenia instalacji DC w systemach

fotowoltaicznych.
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Wylaczniki nadpragdowe DC Ex9BP 1000 V

Charakterystyka C, 2-biegunowy, 500 V DC

Prad znamionowy Szerokos$¢ Char. Nr artykutu  Typ Pakowanie
Ao o 10A 2 moduty o] 111559 Ex9BP 2P DC500V C10 EU  1/6/72
13A 2 moduty o] 111560 Ex9BP 2P DC500V C13 EU  1/6/72
— 16A 2 moduty C 111561 Ex9BP 2P DC500V C16 EU  1/6/72
il 20A 2 moduty C 111562 Ex9BP 2P DC500V C20 EU  1/6/72
: .&!. 25A 2 moduty C 111563 Ex9BP 2P DC500V C25 EU  1/6/72
e 32A 2 moduty C 111564 Ex9BP 2P DC500V C32 EU  1/6/72
' 40A 2 moduty C 111565 Ex9BP 2P DC500V C40 EU  1/6/72
50A 2 moduty C 111566 Ex9BP 2P DC500V C50 EU  1/6/72
63A 2 moduty C 111567 Ex9BP 2P DC500V C63 EU  1/6/72
Charakterystyka C, 4-biegunowy, 1000 V DC
Prad znamionowy Szerokos¢ Char. Nr artykutlu  Typ Pakowanie
4 moduty C 111568 Ex9BP 4P DC1000V C10 EU  1/3/36
4 moduty C 111569 Ex9BP 4P DC1000V C13 EU  1/3/36
4 moduty C 111570 Ex9BP 4P DC1000V C16 EU _ 1/3/36
4 moduty C 111571 Ex9BP 4P DC1000V C20 EU  1/3/36
4 moduty C 111572 Ex9BP 4P DC1000V C25 EU  1/3/36
4 moduty C 111573 Ex9BP 4P DC1000V C32 EU  1/3/36
4 moduty C 111574 Ex9BP 4P DC1000V C40 EU  1/3/36
4 moduty C 111575 Ex9BP 4P DC1000V C50 EU  1/3/36
4 moduty C 111576 Ex9BP 4P DC1000V C63 EU  1/3/36
Charakterystyka K, 2-biegunowy, 500 V DC
Prad znamionowy Szerokos¢ Char. Nr artykutu Typ Pakowanie
‘s 10A 2 moduty K 111577 Ex9BP 2P DC500V K10 EU  1/6/72
e 13A 2 moduty K 111578 Ex9BP 2P DC500V K13 EU  1/6/72
Sa e 16A 2 moduty K 111579 Ex9BP 2P DC500V K16 EU  1/6/72
i " | 20A 2 moduty K 111580 Ex9BP 2P DC500V K20 EU  1/6/72
a_..,. 25A 2 moduty K 111581 Ex9BP 2P DC500V K25 EU  1/6/72
.. 32A 2 moduty K 111582 Ex9BP 2P DC500V K32 EU  1/6/72
40A 2 moduty K 111583 Ex9BP 2P DC500V K40 EU  1/6/72
50A 2 moduty K 111584 Ex9BP 2P DC500V K50 EU  1/6/72
63A 2 moduty K 111585 Ex9BP 2P DC500V K63 EU  1/6/72
Charakterystyka K, 4-biegunowy, 1000 V DC
Prad znamionowy Szerokos$é Char. Nr artykutu  Typ Pakowanie
h" L L ETVT 4 moduty K 111586 Ex9BP 4P DC1000V K10 EU  1/3/36
- 13A 4 moduty K 111587 Ex9BP 4P DC1000V K13 EU  1/3/36
E=m= = = 16A 4 moduty K 111588 Ex9BP 4P DC1000V K16 EU  1/3/36
| Mﬁ 20A 4 moduty K 111589 Ex9BP 4P DC1000V K20 EU  1/3/36
I,&.:g.-—»' 25A 4 moduty K 111590 Ex9BP 4P DC1000V K25 EU  1/3/36
wrert 32A 4 moduty K 111591 Ex9BP 4P DC1000V K32 EU  1/3/36
40A 4 moduty K 111592 Ex9BP 4P DC1000V K40 EU  1/3/36
50A 4 moduty K 111593 Ex9BP 4P DC1000V K50 EU  1/3/36
63A 4 moduty K 111594 Ex9BP 4P DC1000V K63 EU  1/3/36

Dane techniczne str. 97
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Wylaczniki kompaktowe DC Ex9MV2S-PV

= Wylaczniki kompaktowe DC
= Wielkos¢é mechaniczna M2
= Prad znamionowy do 250 A

m Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy
graniczny lcu =15 kA, Ics =100 % Icu

= Napiecie znamionowe 1500 V DC
= Wyzwalacz termomagnetyczny

m Wersja stacjonarna

Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MV2S-PV przeznaczone sg gtdéwnie do aplikacji fotowoltaicznych. Testowa-
ne zgodnie ze standardami IEC/EN 60947-2 zapewniajg funkcje i niezawodnos$¢ dla szerokiej gamy aplikaciji
m.in. jako tgczniki izolacyjne.

Wytgczniki te posiadajg prad znamionowy wytgczalny zwarciowy graniczny réowny 15 kA. Napiecie znamiono-
we udarowe wytrzymywane na poziomie Uimp = 12 kV umozliwia stosowanie ich nawet w systemach, gdzie
moga wystepowac przejsciowe przepiecia o wysokiej intensywnosci.

Kategoria uzytkowania A.

Klucz doboru

S o

Prad
. . " zZnamionowy .
Rodzm’a Produkt Wlelkc_)sc wytgczalny [Zastosowanie Nap_leme P_rad
produktéw mechaniczna . znamionowe Ml znamionowy
zwarciowy
graniczny
125A
MV: MCCB dedy- 160 A
Ex9 DC MCCB 2:do 250 A S: 15 kA kowane do 1500 V DC 200A
instalacji PV 225A
250A

Certyfikaty

C€
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Wylaczniki kompaktowe DC Ex9MV2S-PV

Wersja ExX9MV2S-PV/DC1500, I = 15 kA

» Wylgczniki kompaktowe DC
* I,=1,=15KkAdla 1500 V DC
* Wersja stacjonarna

+ Stata nastawa wyzwalacza zwarciowego bezzwtocznego /.= / x10

+ Sruby mocujgce oraz separatory faz w zakresie dostawy

Prad Nr artykutu Typ Pakowanie
znamionowy [,

125 A 110194 Ex9MV2S-PV/DC1500 125 1/8

160 A 110195 Ex9MV2S-PV/DC1500 160 1/8

200 A 110196 Ex9MV2S-PV/DC1500 200 1/8

225A 110197 Ex9MV2S-PV/DC1500 225 1/8

250 A 110198 Ex9MV2S-PV/DC1500 250 1/8

Dane techniczne str. 100
36

NOJadrK



Akcesoria do wytacznikow ExX9MV2S

Y m Akcesoria do wylgcznikow kompaktowych
serii ExXO9MV2S

m Styki pomocnicze: zsynchronizowane ze
stykami gléwnymi wytacznika

m Styki pomocnicze zadziatania: informuja o
automatycznym wyzwoleniu wylacznika

= Wyzwalacze wzrostowe

= Naped drzwiowy

Dla serii wytgcznikow ExX9MV2 przeznaczone sg odpowiednie akcesoria, ktére umozliwiajg uzupetnienie lub
zmiane podstawowych funkcji aparatu.

Wytgczniki mogg by¢é wyposazone w styki pomocnicze AX22V (lub 2AX22V) oraz jeden styk pomocniczy
zadziatania AL22V lub w ich kombinacje AX+AL22V. Akcesoria montowane sg w okreslonych miejscach wy-
tacznika, dlatego czesci montowane z prawej strony posiadajg w nazwie litere R (2AX22VR). W wytgczniku
moze zostac zainstalowany jeden wyzwalacz wzrostowy SHT22VR.

Wyposazeniem dodatkowym wytgcznikow moze by¢ rowniez naped drzwiowy wspédtpracujgcy z dzwignig
manewrows.

Mocowanie wytgcznikow na ptycie montazowej moze by¢ wykonane bezposrednio.
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Akcesoria do wytacznikow Ex9MV2S

Styki pomocnicze oraz styki pomocnicze zadziatania

» Styki pomocnicze: zsynchronizowane ze stykami gtéwnymi wytacznika
» Styki pomocnicze zadziatania: informujg o automatycznym zadziataniu wylgcznika

Funkcja Wielkos¢ Styki Nr Typ Pakowanie
mech. artykutu
Styk pom. Ex9MV2S 1CO 110199 AX22V 1/8
Styk pom. Ex9MV2S 2CO 110200 2AX22V 1/8
Styk pom. zadz. Ex9MV2S 1CO 110201 AL22V 1/8
Styk pom+pom. zadz. ExOMV2S 2CO 110202 AX+AL22V 1/8
Styk pom. Ex9MV2S 1CO 110206 AX22VR 1/8
Styk pom. Ex9MV2S 2CO 110207 2AX22VR 1/8
Dane techniczne str. 103
Wyzwalacze wzrostowe
» Mozliwo$¢ zastosowania jednej jednostki wyzwalacza wzrostowego SHT22VR z prawej strony wytgcznika
Styk Wielkos¢ Napiecie Nr Typ Pakowanie
pom. mech. pracy artykutu
- Ex9MV2S 24V DC 110208 SHT22VR DC24V 1/8
- Ex9MV2S 230V AC 110209 SHT22VR AC230V 1/8
- Ex9MV2S 400V AC 110210 SHT22VR AC400V 1/8
Dane techniczne str. 104
Naped obrotowy drzwiowy
» Naped obrotowy z watkiem przediuzajgcym (watek przediuzajgcy mozna skrocic)
» Zakres dostawy: naped mechanizmu, watek przedtuzajacy, raczka obrotowa
» Odwzorowanie stanu wytgcznika: ON-OFF-TRIP
* Moze by¢ blokowany w pozycji ON lub OFF
Wielkos¢ Dlugosé Kolor Nr artykutu  Typ Pakowanie
- mech. watka
-
Ex9MV2S 300 mm Czarny 110211 ERH-1 1

Dane techniczne str. 103
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

= Wyzwalacz termo-magnetyczny
= Wielkos¢ mechaniczna M1-M5
= Prad znamionowy do 800 A

= Wersja 3 i 4-biegunowa

= Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy
graniczny |_=l  do 100 kA,

= Napiecie znamionowe 750 V DC
(3-biegunowy) i 1000 V DC (4-biegunowy)

Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD TM przeznaczone sg gtownie do aplikacji fotowoltaicznych. Testowane
zgodnie ze standardami IEC/EN 60947-2 zapewniajg funkcje i niezawodnos$¢ dla szerokiej gamy aplikacji
m.in. jako tgczniki izolacyjne.

Wytgczniki te posiadajg prad znamionowy wytgczalny zwarciowy graniczny na poziomie od 25 do 100 kA.
Wysokie napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane umozliwia stosowanie ich nawet w systemach, gdzie
moga wystepowac przejsciowe przepiecia o wysokiej intensywnosci np. w przemysle ciezkim.

Kategoria uzytkowania A.

Klucz doboru

Prad
Znamionowy llose

Rodzina Wielkos¢ Prad

Znamionowy

Produkt wytgczalny Wyzwalacz

produktéw mechaniczna

biegunow

zwarciowy

M1: 16—160 A
peses  ERM o wmowa &
Ex9 MO DS 3do500A  N:50KA  WYEWAIRGZ g o5 4004
4:do630A  Q:70KkA e 4P4T.
5:do800A  H: 100 kA yezny M4: 400—630A  4-biegunowy
M5: 630—800 A

Certyfikaty

C€
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Akcesoria wewnetrzne

Wyzwalacz wzrosto Wyzwalacz podnapie-
Styk pomocniczy Styk pom. zadziatania y SHT2i Wy ciowy
AX21/M AL21/M 1 iednostia | ’bUVT2' UVT2i
) u " 1 jednostka lub SHT2i
Styk pomocniczy AX21/M patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
Styk pom. zadziatania AL21/M patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
Wyzwalacz wzrostowys SHT2i patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
Wyzwalacz podnapieciowys UVT2/ patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

Wszystkie akcesoria wewnetrzne dla wielkosci mechanicznej M2 i M3 oraz M4 i M5 sg takie same.
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Akcesoria zewnetrzne ExX9M1-M5 DC TM

Separatory faz
PHS2ij

Ostony koncéwek ka-
blowych, krétka

TCV2i

Ostony koncoéwek ka-
blowych, dtuga
TCE2i

Naped silnikowy
MOD2ij

Separatory faz PHS2/

Ostony koncéwek kablowych, krotka TCV2i
Naped silnikowys MOD2i

Naped drzwiowys ERH2/

Ostony koncéwek kablowych, dluga TCE2i
Naped bezposrednis RHD2/

Naped bezposredni

RHD2i

41

Naped drzwiowy
ERH2i

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Akcesoria zewnetrzne Ex9M1-M5 DC TM

Zaciski tunelowe

MC2i W

Zaciski tunelowe MC2/ W
Podktadki dystansowe WG i
Zaciski skrzynkowe MC2j
Zaciski srubowe MCS2i
Adapter na szyne DIN

NOJadrK

Zaciski srubowe
MCS2i

42

Podktadki dystansowe Zaciski skrzynkowe
WG i

MC2i

Adapter na szyne DIN
DRA2;

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych



Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD1B do 160 A, | = 25 kA

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I =1,=25kAdla 1000 V DC

I_stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /_

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny li, (5 — 10) x | dla wytgcznikow 125Ai 160A, dla pozostatych wytgcznikéw
stata nastawa li, 10 x | .

« Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /. zwarciowy |, artykutu

3. 16A 11-16 A 160 A 112511 Ex9MD1B TM 16 3P 112
3. 20A 14-20 A 200 A 112512 Ex9MD1B TM 20 3P 112
3. 25A 17-25A 250 A 112513 Ex9MD1B TM 25 3P 1/12
3. 32A 22-32 A 320 A 112514 Ex9MD1B TM 32 3P 1/12
3. 40A 28-40 A 400 A 112515 Ex9MD1B TM 40 3P 1/12
3. 50A 35-50 A 500 A 112516 Ex9MD1B TM 50 3P 1/12
3. 63A 44-63 A 630 A 112517 Ex9MD1B TM 63 3P 112
3. 80A 56-80 A 800 A 112518 Ex9MD1B TM 80 3P 112
3. 100A 70-100 A 1000 A 112519 Ex9MD1B TM 100 3P 112
3. 125A 87-125A 625-1250 A 112520 Ex9MD1B TM 125 3P 1/12
3. 160A 112-160 A 800-1600 A 112521 Ex9MD1B TM 160 3P 1/12
4. 16A 11-16 A 160 A 112522 ExOMD1B TM 16 4P4T 1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112523 Ex9MD1B TM 20 4P4T 1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112524 ExOMD1B TM 25 4P4T 1/12
4. 32A 22-32 A 320 A 112525 Ex9MD1B TM 32 4P4T 1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112526 Ex9MD1B TM 40 4P4T 1/12
4. 50A 35-50 A 500 A 112527 Ex9MD1B TM 50 4P4T 1/12
4. 63A 44-63 A 630 A 112528 Ex9MD1B TM 63 4P4T 1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112529 Ex9MD1B TM 80 4P4T 1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112530 Ex9MD1B TM 100 4P4T  1/12
4 125A 87-125A 625-1250 A 112531 ExOMD1B TM 125 4P4T  1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112532 ExOMD1B TM 160 4P4T  1/12

Wersja ExX9MD1S do 160 A, I, = 36 kA

« 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* | ,=1,=36kAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny li, (5 — 10) x | dla wytgcznikéw 125A i 160A, dla pozostatych wytgcznikéw
stata nastawa i, 10 x | .

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. ! przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykuiu

3. 16A 11-16 A 160 A 112533 Ex9MD1S TM 16 3P 112
3. 20A 14-20 A 200A 112534 Ex9MD1S TM 20 3P 112
3. 25A 17-25A 250 A 112535 Ex9MD1S TM 25 3P 112
3. 32A 22-32 A 320A 112536 Ex9MD1S TM 32 3P 112
3. 40A 28-40 A 400 A 112537 Ex9MD1S TM 40 3P 112
3. 50A 35-50 A 500 A 112538 Ex9MD1S TM 50 3P 112
3. 63A 44-63 A 630 A 112539 Ex9MD1S TM 63 3P 112
3. 80A 56-80 A 800 A 112540 Ex9MD1S TM 80 3P 112
3. 100A 70-100 A 1000 A 112541 Ex9MD1S TM 100 3P 112
3. 125A 87-125 A 625-1250 A 112542 Ex9MD1S TM 125 3P 112
3. 160A 112-160 A 800-1600 A 112543 Ex9MD1S TM 160 3P 112
4 16A 11-16 A 160 A 112544 Ex9MD1S TM 16 4P4T  1/12
4 20A 14-20 A 200A 112545 Ex9MD1S TM 20 4P4T  1/12
4 25A 17-25A 250 A 112546 Ex9MD1S TM 25 4P4T  1/12
4 32A 22-32 A 320A 112547 Ex9MD1S TM 32 4P4T  1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112548 Ex9MD1S TM 40 4P4T  1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112549 Ex9MD1S TM 50 4P4T  1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112550 Ex9MD1S TM 63 4P4T  1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112551 Ex9MD1S TM 80 4P4T  1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112552 Ex9MD1S TM 100 4P4T  1/12
4. 125A 87-125 A 625-1250 A 112553 Ex9MD1S TM 125 4P4T  1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112554 Ex9MD1S TM 160 4P4T  1/12

Dane techniczne str. 130
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD1N do 160 A, /| = 50 kA

» 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I,=1,=50kAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny li, (5 — 10) x | dla wytgcznikéw 125A i 160A, dla pozostatych wytgcznikow
stata nastawa li, 10 x | .

+ Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /| zwarciowy /, artykutu

3. 16A 11-16 A 160 A 112555  Ex9MDIN TM 16 3P 112
3. 20A 14-20 A 200A 112556  Ex9MD1N TM 20 3P 112
3. 25A 17-25A 250A 112557  Ex9MD1IN TM 25 3P 112
3. 32A 22-32 A 320A 112558  Ex9MD1IN TM 32 3P 112
3. 40A 28-40 A 400 A 112559  Ex9MD1N TM 40 3P 112
3. 50A 35-50 A 500 A 112560  Ex9MD1N TM 50 3P 112
3. 63A 44-63 A 630 A 112561 Ex9MD1N TM 63 3P 112
3. 80A 56-80 A 800 A 112562  Ex9MD1N TM 80 3P 112
3. 100A 70-100 A 1000 A 112563  Ex9MD1N TM 100 3P 112
3. 125A 87-125 A 625-1250 A 112564  Ex9MD1N TM 125 3P 112
3. 160A 112-160 A 800-1600 A 112565  Ex9MD1N TM 160 3P 112
4 16A 11-16 A 160 A 112566  Ex9MD1N TM 16 4P4T 112
4 20A 14-20 A 200A 112567  Ex9MD1N TM 20 4P4T 112
4 25A 17-25A 250A 112568  Ex9MD1N TM 25 4P4T 112
4 32A 22-32 A 320A 112569  Ex9MD1N TM 32 4P4T 112
4 40A 28-40 A 400 A 112570  Ex9MD1N TM 40 4P4T 112
4 50A 35-50 A 500 A 112571 Ex9MD1N TM 50 4P4T 112
4 63A 44-63 A 630 A 112572  Ex9MD1N TM 63 4P4T 112
4 80A 56-80 A 800 A 112573  Ex9MD1N TM 80 4P4T 112
4 100A 70-100 A 1000 A 112574  Ex9MD1N TM 100 4P4T  1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112575  Ex9MDIN TM 125 4P4T  1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112576  Ex9MD1N TM 160 4P4T  1/12

Wersja ExX9MD1Q do 160 A, I =70 kA

» 3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I ,=1,=70kAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x [,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny li, (5 — 10) x | dla wytgcznikow 125A i 160A, dla pozostatych wytgcznikow
stata nastawa li, 10 x I .

« Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /| zwarciowy /, artykutu

3. 16A 11-16 A 160 A 112577 Ex9MD1Q TM 16 3P 112
3. 20A 14-20 A 200 A 112578  Ex9MD1Q TM 20 3P 112
3. 25A 17-25A 250 A 112579 Ex9MD1Q TM 25 3P 112
3. 32A 22-32 A 320A 112580  Ex9MD1Q TM 32 3P 112
3. 40A 28-40 A 400 A 112581 Ex9MD1Q TM 40 3P 112
3. 50A 35-50 A 500 A 112582  Ex9MD1Q TM 50 3P 112
3. 63A 44-63 A 630 A 112583  Ex9MD1Q TM 63 3P 112
3. 80A 56-80 A 800 A 112584  Ex9MD1Q TM 80 3P 112
3. 100A 70-100 A 1000 A 112585  Ex9MD1Q TM 100 3P 112
3. 125A 87-125A 625-1250 A 112586 Ex9MD1Q TM 125 3P 112
3. 160A 112-160 A 800-1600 A 112587  Ex9MD1Q TM 160 3P 112
4 16A 11-16 A 160 A 112588  Ex9MD1Q TM 16 4P4T 112
4 20A 14-20 A 200 A 112589  Ex9MD1Q TM 20 4P4T 112
4 25A 17-25A 250 A 112590  Ex9MD1Q TM 25 4P4T 112
4 32A 22-32 A 320A 112591 Ex9MD1Q TM 32 4P4T 112
4 40A 28-40 A 400 A 112592  Ex9MD1Q TM 40 4P4T 112
4 50A 35-50 A 500 A 112593  Ex9MD1Q TM 50 4P4T 112
4 63A 44-63 A 630 A 112594  Ex9MD1Q TM 63 4P4T 112
4 80A 56-80 A 800 A 112595  Ex9MD1Q TM 80 4P4T 112
4 100A 70-100 A 1000 A 112596 Ex9MD1Q TM 100 4P4T  1/12
4 125A 87-125A 625-1250 A 112597  ExO9MD1Q TM 125 4P4T  1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112598  Ex9MD1Q TM 160 4P4T  1/12

Dane techniczne str. 106
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD1H do 160 A, /_ = 100 kA

» 3i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

s I,=1,=100kAdla 1000 V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /_

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny li, (5 — 10) x | dla wytgcznikéw 125A i 160A, dla pozostatych wytgcznikow
stata nastawa i, 10 x | .

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykutu

3 16A 11-16 A 160 A 112599 Ex9MD1H TM 16 3P 112
3 20A 14-20 A 200 A 112600 Ex9MD1H TM 20 3P 112
3 25A 17-25 A 250 A 112601 Ex9MD1H TM 25 3P 112
3 32A 22-32 A 320A 112602 Ex9MD1H TM 32 3P 112
3 40A 28-40 A 400 A 112603 Ex9MD1H TM 40 3P 112
3 50A 35-50 A 500 A 112604 Ex9MD1H TM 50 3P 112
3 63A 44-63 A 630 A 112605 Ex9MD1H TM 63 3P 112
3 80A 56-80 A 800 A 112606 Ex9MD1H TM 80 3P 112
3 100A 70-100 A 1000 A 112607 Ex9MD1H TM 100 3P 112
3 125A 87-125 A 625-1250 A 112608 Ex9MD1H TM 125 3P 112
3 160A 112-160 A 800-1600 A 112609 Ex9MD1H TM 160 3P 112
4 16A 11-16 A 160 A 112610 ExOMD1HTM 16 4P4T  1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112611 Ex9MD1H TM 20 4P4T  1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112612 ExOMD1H TM 25 4P4T  1/12
4 32A 22-32 A 320A 112613 ExOMD1H TM 32 4P4T  1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112614 ExOMD1H TM 40 4P4T  1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112615 Ex9MD1H TM 50 4P4T  1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112616 ExOMD1H TM 63 4P4T  1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112617 Ex9MD1H TM 80 4P4T  1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112618 Ex9MD1H TM 100 4P4T  1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112619 Ex9MD1H TM 125 4P4T  1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112620 Ex9MD1H TM 160 4P4T  1/12

Dane techniczne str. 106
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja Ex9MD2B do 250 A, /I = 25 kA

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I,=1,=25kAdla 1000V DC

I stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /|

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (7 — 12) x | - dla wytgcznikow 125 Ai (5 — 10) x | dla pozostatych wytgczni-
kow do 250 A

« Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /| zwarciowy I, artykutu

3 125A 87-125 A 875-1500 A 112621 Ex9MD2B TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A 800-1600 A 112622 Ex9MD2B TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A 900-1800 A 112623 Ex9MD2B TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112624 Ex9MD2B TM 200 3P 1/8
3 225A 158-225 A 1125-2250 A 112625 Ex9MD2B TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112626 Ex9MD2B TM 250 3P 1/8
4 125A 87-125 A 875-1500 A 112627 Ex9MD2B TM 125 4P4T  1/8
4 160 A 112-160 A 800-1600 A 112628 Ex9MD2B TM 160 4P4T  1/8
4 180 A 126-180 A 900-1800 A 112629 Ex9MD2B TM 180 4P4T  1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112630 Ex9MD2B TM 200 4P4T  1/8
4 225A 158-225 A 1125-2250 A 112631 Ex9MD2B TM 225 4P4T  1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112632 Ex9MD2B TM 250 4P4T  1/8

Wersja ExX9MD2S do 250 A, I = 36 kA

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I,=1,=36kAdla1000V DC

I _stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (7 — 12) x | dla wytgcznikéw 125 Ai (5 — 10) x | dla pozostatych wytgczni-
kow do 250 A

+ Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /| zwarciowy /, artykutu

3 125 A 87-125A 875-1500 A 112633 Ex9MD2S TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A 800-1600 A 112634 Ex9MD2S TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A 900-1800 A 112635 Ex9MD2S TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112636 Ex9MD2S TM 200 3P 1/8
3 225A 158-225 A 1125-2250 A 112637 Ex9MD2S TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112638 Ex9MD2S TM 250 3P 1/8
4 125 A 87-125A 875-1500 A 112639 Ex9MD2S TM 125 4P4T  1/8
4 160 A 112-160 A 800-1600 A 112640 Ex9MD2S TM 160 4P4T  1/8
4 180 A 126-180 A 900-1800 A 112641 Ex9MD2S TM 180 4P4T  1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112642 Ex9MD2S TM 200 4P4T  1/8
4 225A 158-225 A 1125-2250 A 112643 Ex9MD2S TM 225 4P4T  1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112644 Ex9MD2S TM 250 4P4T  1/8

Dane techniczne str. 110
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD2N do 250 A, /I, = 50 kA

» 3i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I =1,=50kAdla 1000 V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /_

+ Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (7 — 12) x | = dla wytgcznikow 125 Ai (5 — 10) x | dla pozostatych wytgczni-
kow do 250 A

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy |, zwarciowy |, artykulu

3 125A 87-125 A 875-1500 A 112645 Ex9MD2N TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A 800-1600 A 112646 Ex9MD2N TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A 900-1800 A 112647 Ex9MD2N TM 180 3P 1/8
3 200A 140-200 A 1000-2000 A 112648 Ex9MD2N TM 200 3P 1/8
3 225A 158-225 A 1125-2250 A 112649 Ex9MD2N TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112650 Ex9MD2N TM 250 3P 1/8
4 125A 87-125 A 875-1500 A 112651 Ex9MD2N TM 125 4P4T  1/8
4 160 A 112-160 A 800-1600 A 112652 Ex9MD2N TM 160 4P4T  1/8
4 180 A 126-180 A 900-1800 A 112653 Ex9MD2N TM 180 4P4T  1/8
4 200A 140-200 A 1000-2000 A 112654 Ex9MD2N TM 200 4P4T  1/8
4 225A 158-225 A 1125-2250 A 112655 Ex9MD2N TM 225 4P4T  1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112656 Ex9MD2N TM 250 4P4T  1/8

Wersja ExX9MD2Q do 250 A, I =70 kA

» 3i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I,=1,=70kAdla 1000 V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /_

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (7 — 12) x | = dla wytgcznikéw 125 Ai (5 — 10) x | dla pozostatych wytgczni-
koéw do 250 A

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. ! przecigzeniowy I, zwarciowy |, artykuiu

3 125A 87-125 A 875-1500 A 112657 Ex9MD2Q TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A 800-1600 A 112658  Ex9MD2Q TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A 900-1800 A 112659  Ex9MD2Q TM 180 3P 1/8
3 200A 140-200 A 1000-2000 A 112660 Ex9MD2Q TM 200 3P 1/8
3 225A 158-225 A 1125-2250 A 112661 Ex9MD2Q TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112662 Ex9MD2Q TM 250 3P 1/8
4 125A 87-125 A 875-1500 A 112663 Ex9MD2Q TM 125 4P4T  1/8
4 160 A 112-160 A 800-1600 A 112664 Ex9MD2Q TM 160 4P4T  1/8
4 180 A 126-180 A 900-1800 A 112665  Ex9MD2Q TM 180 4P4T  1/8
4 200A 140-200 A 1000-2000 A 112666 Ex9MD2Q TM 200 4P4T  1/8
4 225A 158-225 A 1125-2250 A 112667 Ex9MD2Q TM 225 4P4T  1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112668  Ex9MD2Q TM 250 4P4T  1/8

Dane techniczne str. 110
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD2H do 250 A, I, = 100 kA

» 3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I,=1,=100kAdla 1000 V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (7 — 12) x | dla wytgcznikéw 125 Ai (5 — 10) x | dla pozostatych wytgczni-
kow do 250 A

« Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykutu

3 125A 87-125A 875-1500 A 112669 Ex9MD2H TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A 800-1600 A 112670 Ex9MD2H TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A 900-1800 A 112671 Ex9MD2H TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112672 Ex9MD2H TM 200 3P 1/8
3 225A 158-225 A 1125-2250 A 112673 Ex9MD2H TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112674 Ex9MD2H TM 250 3P 1/8
4 125A 87-125A 875-1500 A 112675 Ex9MD2H TM 125 4P4T  1/8
4 160 A 112-160 A 800-1600 A 112676 Ex9MD2H TM 160 4P4T  1/8
4 180 A 126-180 A 900-1800 A 112677 Ex9MD2H TM 180 4P4T  1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112678 Ex9MD2H TM 200 4P4T  1/8
4 225A 158-225 A 1125-2250 A 112679 Ex9MD2H TM 225 4P4T  1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112680 Ex9MD2H TM 250 4P4T  1/8

Dane techniczne str. 110
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD3B do 400 A, I = 25 kA

» 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* l,=1,=25kAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x ||

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (5 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykutu

3. 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112681 Ex9MD3B TM 250 3P 12
3. 315A 220-315A 1575-3150 A 112682 Ex9MD3B TM 315 3P 12
3. 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112683 Ex9MD3B TM 350 3P 12
3. 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112684 Ex9MD3B TM 400 3P 12
4. 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112685 Ex9MD3B TM 250 4P4T  1/2
4. 315A 220-315A 1575-3150 A 112686 Ex9MD3B TM 315 4P4T  1/2

4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112687 Ex9MD3B TM 350 4P4T  1/2

4 400 A 280-400 A 2000-4000A 112688 Ex9MD3B TM 400 4P4T  1/2

Wersja Ex9MD3S do 400 A, /| = 36 kA

« 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* | .=1,=36kAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x ||

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /. zwarciowy /. artykulu

3. 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112689 Ex9MD3S TM 250 3P 1/2
3. 315A 220-315A 1575-3150 A 112690 Ex9MD3S TM 315 3P 1/2
3. 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112691 Ex9MD3S TM 350 3P 1/2
3. 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112692 Ex9MD3S TM 400 3P 1/2

4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112693 Ex9MD3S TM 250 4P4T  1/2

4 315A 220-315A 1575-3150 A 112694 Ex9MD3S TM 315 4P4T  1/2

4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112695 Ex9MD3S TM 350 4P4T  1/2

4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112696 Ex9MD3S TM 400 4P4T  1/2

Wersja ExXO9MD3N do 400 A, I = 50 kA

» 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

s I,=1,=50kAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /_

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (5 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. ! przecigzeniowy /. zwarciowy |, artykutu

3. 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112697 Ex9MD3N TM 250 3P 1/2
3. 315A 220-315A 1575-3150 A 112698 Ex9MD3N TM 315 3P 1/2
3. 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112699 Ex9MD3N TM 350 3P 1/2
3. 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112700 Ex9MD3N TM 400 3P 1/2

4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112701 Ex9MD3N TM 250 4P4T 1/2

4 315A 220-315A 1575-3150 A 112702 Ex9MD3N TM 315 4P4T 1/2

4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112703 Ex9MD3N TM 350 4P4T 1/2

4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112704 Ex9MD3N TM 400 4P4T 1/2

Dane techniczne str. 114
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExXO9MD3Q do 400 A, /| =70 kA

+ 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I,=1,=70KkAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /| zwarciowy I, artykutu

3 250A 175-250 A 1250-2500 A 112705 Ex9MD3Q TM 250 3P 12

3 315A 220-315A 1575-3150 A 112706 Ex9MD3Q TM 315 3P 12

3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112707 Ex9MD3Q TM 350 3P 12

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112708 Ex9MD3Q TM 400 3P 12

4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112709 Ex9MD3Q TM 250 4P4T  1/2

4 315A 220-315A 1575-3150 A 112710 Ex9MD3Q TM 315 4P4AT  1/2

4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112711 Ex9MD3Q TM 350 4P4T  1/2

4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112712 Ex9MD3Q TM 400 4PAT  1/2

Wersja ExX9MD3H do 400 A, /_ = 100 kA

+ 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I ,=1,=100KkAdla 1000 V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /| zwarciowy I, artykutu

3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112713 Ex9MD3H TM 250 3P 12

3 315A 220-315A 1575-3150 A 112714 Ex9MD3H TM 315 3P 12

3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112715 Ex9MD3H TM 350 3P 12

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112716 ExS9MD3H TM 400 3P 12

4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112717 Ex9MD3H TM 250 4P4T  1/2

4 315A 220-315A 1575-3150 A 112718  Ex9MD3H TM 3154P4T  1/2

4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112719  Ex9MD3H TM 350 4P4T  1/2

4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112720 = Ex9MD3H TM 400 4P4T  1/2

Dane techniczne str. 114
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MD4B do 630 A, I = 25 kA

» 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

| =1_,=25kAdla1000V DC

cs cu

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x ||

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (5 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I.=1,=36kAdla 1000 V DC

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I.=1,=50kAdla 1000 V DC

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /. zwarciowy /. artykulu
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112721 Ex9MD4B TM 400 3P 11
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112722 Ex9MD4B TM 500 3P 11
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112723 Ex9MD4B TM 630 3P 11
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112724 Ex9MD4B TM 400 4P4T  1/1
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112725 Ex9MD4B TM 500 4P4T  1/1
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112726 Ex9MD4B TM 630 4P4T  1/1
Wersja ExX9MDA4S do 630 A, I = 36 kA
* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,
* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (6 — 10) x |
« Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy
Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /. zwarciowy /. artykutu
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112727 Ex9MD4S TM 400 3P 11
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112728 Ex9MD4S TM 500 3P 11
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112729 Ex9MD4S TM 630 3P 11
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112730 Ex9MD4S TM 400 4P4T  1/1
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112731 Ex9MD4S TM 500 4P4T  1/1
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112732 Ex9MD4S TM 630 4P4T  1/1
Wersja ExX9MD4N do 630 A, /| = 50 kA
* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |
* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |
+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy
Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /. zwarciowy /. artykulu
3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112733 Ex9MD4N TM 400 3P 11
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112734 Ex9MD4N TM 500 3P 11
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112735 Ex9MD4N TM 630 3P 11
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112736 Ex9MD4N TM 400 4P4T  1/1
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112737 Ex9MD4N TM 500 4P4T  1/1
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112738 Ex9MD4N TM 630 4P4T  1/1

Dane techniczne str. 118
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja Ex9MD4Q do 630 A, I, = 70 kA

+ 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I,=1,=70KkAdla 1000V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /| zwarciowy |, artykutu

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112739 Ex9MD4Q TM 400 3P 11
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112740 Ex9MD4Q TM 500 3P 11
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112741 Ex9MD4Q TM 630 3P 11
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112742 Ex9MD4Q TM 400 4P4T . 1/1
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112743 Ex9MD4Q TM 500 4P4T . 1/1
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112744 Ex9MD4Q TM 630 4P4T . 1/1

Wersja ExX9MD4H do 630 A, /_ =100 kA

3 i 4-biegunowe wytaczniki kompaktowe

I, =1,=100kAdla 1000 V DC

I stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /|

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (5 — 10) x ||

Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. | przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykutu

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112745 Ex9MD4H TM 400 3P 171
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112746 Ex9MD4H TM 500 3P 171
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112747 Ex9MD4H TM 630 3P 171
400 A 280-400 A 2000-4000 A 112748 Ex9MD4H TM 400 4P4T  1/1
500 A 350-500 A 2500-5000 A 112749 Ex9MD4H TM 500 4P4T  1/1
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112750 Ex9MD4H TM 630 4P4T  1/1

Dane techniczne str. 118
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja ExX9MDSB do 800 A, /= 25 kA

» 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

| =1_,=25kAdla1000V DC

cs cu

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x ||

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (5 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

« 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

« I_=1,=36kAdla 1000 V DC

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I.=1,=50kAdla 1000 V DC

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy I, zwarciowy /, artykuiu
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112751 Ex9MD5B TM 630 3P 11
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112752 Ex9MD5B TM 700 3P 11
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112753 Ex9MD5B TM 800 3P 171
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112754 Ex9MDS5B TM 630 4P4T  1/1
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112755 Ex9MDS5B TM 700 4P4T  1/1
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112756 Ex9MDS5B TM 800 4P4T  1/1
Wersja ExX9MDSS do 800 A, /| = 36 kA
* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x ||
* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |
+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy
Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam.! przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykuiu
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112757 Ex9MDS5S TM 630 3P 171
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112758 Ex9MDSS TM 700 3P 171
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112759 Ex9MDS5S TM 800 3P 171
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112760 Ex9MDS5S TM 630 4P4T  1/1
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112761 Ex9MDSS TM 700 4P4T  1/1
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112762 Ex9MDS5S TM 800 4P4T  1/1
Wersja ExX9MDSN do 800 A, I, = 50 kA
* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x ||
. Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (5 —10) x ||
» Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy
Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz  Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy /. zwarciowy /, artykutu
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112763 Ex9MDSN TM 630 3P 171
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112764 Ex9MDSN TM 700 3P 171
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112765 Ex9MDSN TM 800 3P 171
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112766 Ex9MDSN TM 630 4P4T  1/1
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112767 Ex9MDSN TM 700 4P4T  1/1
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112768 Ex9MDSN TM 800 4P4T  1/1

Dane techniczne str. 122
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Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MD

Wersja Ex9MD5Q do 800 A, I, = 70 kA

3 i 4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

I,=1,=70kAdla 1000V DC

I stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x /|

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (5 — 10) x ||

Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam./ przecigzeniowy | zwarciowy /, artykutu

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112769 Ex9MD5Q TM 630 3P 11
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112770 Ex9MD5Q TM 700 3P 171
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112771 Ex9MD5Q TM 800 3P 171
630 A 441-630 A 3150-6300A 112772 Ex9MD5Q TM 630 4P4T  1/1
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112773 Ex9MD5Q TM 700 4P4T  1/1
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112774 Ex9MD5Q TM 800 4P4T  1/1

Wersja ExXO9MDS5H do 800 A, /_ =100 kA

« 3 i4-biegunowe wytgczniki kompaktowe

* I,=1,=100KkAdla 1000 V DC

* | stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

* Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (56 — 10) x |

+ Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prad Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ Pakowanie
biegunéw znam. ! przecigzeniowy I, zwarciowy I, artykutu

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112775 Ex9MD5H TM 630 3P 171
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112776 Ex9MD5H TM 700 3P 171
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112777 Ex9MD5H TM 800 3P 171
630 A 441-630 A 3150-6300 A 112778 Ex9MD5H TM 630 4P4T  1/1
700 A 490-700 A 3500-7000 A 112779 Ex9MD5H TM 700 4P4T  1/1
800 A 560-800 A 4000-8000 A 112780 Ex9MD5H TM 800 4P4T  1/1

Dane techniczne str. 122
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Podstawy bezpiecznikowe DC Ex9FP

= Podstawy bezpiecznikowe DC
. = Do aplikacji fotowoltaicznych

= Znamionowa zwarciowa zdolnosé
taczeniowa | z zamontowana wktadka

. s __-| bezpiecznikowa do 33 kA
= = Prad znamionowy 30 A
- = Napiecie znamionowe 1000 V DC
| i m Optyczny wskaznik zadzialania
= Rozmiar wktadki bezpiecznikowej 10 x 38 mm
. m Kategoria uzytkowania DC-20B

Podstawa bezpiecznikowa Ex9FP do zabezpieczenia instalacji szeregowo potgczonych paneli (stringéw)
w aplikacjach fotowoltaicznych przed przecigzeniem oraz przed skutkami zwarcia. Mozliwosé stosowania
réwniez w standardowych aplikacjach pradu statego do maksymalnej wartosci napiecia 1000 V DC.
Przeznaczona do cylindrycznych wktadek bezpiecznikowych o rozmiarze 10 x 38 mm.

Optyczny wskaznik LED sygnalizujgcy przepalenie sie wkitadki bezpiecznikowe;.

Klucz doboru

Rodzin’a Produkt Liczba' bie- Pl"ad
produktéw gunéw Znamionowy

FP: Podstawa
Ex9 bezpiecznikowa 1,2 30
dla PV

Certyfikaty

C€
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Podstawy
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Podstawy bezpiecznikowe DC Ex9FP

1-biegunowa
Liczba biegunéw Nr artykutu Typ Pakowanie
L 1 101766 Ex9FP 1P 30A 1/12/144
|
-
—
L]
2-biegunowa
Liczba biegunéw Nr artykutu Typ Pakowanie
LR 2 101767 Ex9FP 2P 30A 1/6/72

Dane techniczne str. 126
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Roztaczniki izolacyjne DC Ex9IP dla PV

= Modutowe roztaczniki izolacyjne DC do
aplikacji fotowoltaicznych

= Prad znamionowy do 63 A

= Napiecie znamionowe do 1000 V DC (250 V
DC na modul)

= Prad znamionowy krétkotrwaly
wytrzymywany lcw =12 x le, 1s

m Zgodnos¢é z normg IEC / EN 60947-3

= Wersje od 1 do 4 biegunow 2
>

m Kategoria uzytkowania DC-22B %
=9

= Szeroki wybor akcesoriow £°
&
g

Niespolaryzowane.

Rozigczniki izolacyjne DC Ex9IP moga by¢ stosowane jako gtéwny roztgcznik w aplikacjach fotowoltaicznych.
Aparaty testowane sg zgodnie z normg IEC / EN 60947-3 i spetniajg wymagania funkciji izolacyjnej.

Roztgczniki izolacyjne Ex9IP moga by¢ fgczone z szerokg gamag akcesoridw, w tym ze stykami pomocniczymi,
stykami pomocniczymi zadziatania, wyzwalaczami wzrostowymi, podnapieciowymi oraz nadnapieciowymi.

Klucz doboru

o«
Rodzm’a Produkt 'LICZb? Prqd
produktéw biegunow Znamionowy

IP:
Ex9 Roztacznik 1,2,3,4 16, 32,
DC 50, 63

Certyfikaty

C€
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Roztaczniki izolacyjne DC Ex9IP dla PV

Akcesoria
Styki pomocnicze i styki e S—
pom. zadz.
SHT, UVT Ex9IP

AX, AL, AXL do 2 jednostek 1, 2, 3, 4-biegun

do 3 jednostek J 0 & Sh (¢Jtinky
Styki pomocnicze AX31 see Installation devices catalogue
Wyzwalacze wzrostowe SHT31 see Installation devices catalogue
Wyzwalacze podnapieciowe UVT31 see Installation devices catalogue

Wszystkie akcesoria do roztgcznikow izolacyjnych DC Ex9IP sg montowane z lewej strony. Wyzwalacze
podnapieciowe UVT w aplikacjach fotowoltaicznych przeznaczone sg do zdalnego, bezpiecznego roztaczania
czesci instalacji DC.
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Roztaczniki izolacyjne DC Ex9IP dla PV

1-modutowy, 250 V DC

Prad znamionowy Szerokos¢ Nr artykutu Typ Pakowanie
16 A 1 modut 101750 Ex9IP 1P 16A 1/12/144
32A 1 modut 101751 Ex9IP 1P 32A 1/12/144
50A 1 modut 101752 Ex9IP 1P 50A 1/12/144
63 A 1 modut 101753 Ex9IP 1P 63A 1/12/144
2-modutowe, 500 V DC
Prad znamionowy Szerokos¢ Nr artykutu Typ Pakowanie
? s ® 16 A 2 moduty 101754 Ex9IP 2P 16A 1/6/72
g 32A 2 moduty 101755 Ex9IP 2P 32A 1/6/72
tr.--_ e 50 A 2 moduty 101756 Ex9IP 2P 50A 1/6/72
a2 63 A 2 moduty 101757 Ex9IP 2P 63A 1/6/72
L ]
3-modutowe, 750 V DC
Prad znamionowy Szerokos¢ Nr artykutu Typ Pakowanie
16 A 3 moduty 101758 Ex9IP 3P 16A 1/4/48
32A 3 moduty 101759 Ex9IP 3P 32A 1/4/48
50 A 3 moduty 101760 Ex9IP 3P 50A 1/4/48
63 A 3 moduty 101761 Ex9IP 3P 63A 1/4/48
4-modutowe, 1000 V DC
Prad znamionowy Szerokos¢ Nr artykutu Typ Pakowanie
o aialial 16A 4 moduty 101762 Ex9IP 4P 16A 1/3/36
32A 4 moduty 101763 Ex9IP 4P 32A 1/3/36
1;_--_ Sl e 20A 4 moduty 101764 Ex9IP 4P 50A 1/3/36
= 63 A 4 moduty 101765 Ex9IP 4P 63A 1/3/36

Dane techniczne str. 128
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Roztaczniki izolacyjne
DC
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Wytaczniki kompaktowe Ex9M DC SD

= Roziaczniki kompaktowe DC

= Wielkos¢ mechaniczna M1-M5

= Prad znamionowy do 1600 A

= Wykonanie zgodne z EN 60947-3
m Wersja 3 i 4-biegunowa

= M1-M5 Napiecie znamionowe 750 V DC
(3-biegunowy) i 1000 V DC (4-biegunowy)

= M6 Napiecie znamionowe 750 V DC
(3-biegunowy) i 1500 V DC (4-biegunowy)

Roztaczniki kompaktowe DC serii ExX9MSD przeznaczone sg do instalowania jako gtéwne rozigczniki we
wszystkich aplikacjach pradu statego. Sg to rozigczniki niespolaryzowane, dzieki czemu mogg by¢ takze
stosowane w aplikacjach fotowoltaicznych jako gtéwny roztgcznik pomiedzy panelami fotowoltaicznymi
a inwerterem.

Budowa rozigcznikéw Ex9MSD bazuje na wytgcznikach kompaktowych Ex9M, dzieki temu pasujg do nich
te same akcesoria. Moga to by¢ styki pomocnicze odwzorowujgce stan i potozenie dzwigni roztgcznika, wy-
zwalacze wzrostowe i podnapieciowe, obrotowe napedy mechaniczne - bezposrednie i drzwiowe, napedy
silnikowe i inne.

Klucz doboru

« Coo )
Rodzm’a Produkt Wlelkgsc Funkaja Rodzaj . IIosc’
produktow mechaniczna pradu biegunow

1:t0 160 A
M: 2:t0 250 A 3P:
) 3:t0 400 A Roztgcznik 3-biegunowy
= e 4:t0 630 A izolacyjny e 4P:
5:to 800 A 4-biegunowy
6: to 1600 A

Certyfikaty

C€
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Wytaczniki kompaktowe Ex9M DC SD

Akcesoria wewnetrzne Ex9M1-M5 DC SD

I

o o

===

= [$¢=

Wyzwalacz wzrostowy [alees
Styk pomocniczy SHT2i podnapieciowy
(&l 1 jednostka lub UVT2i el
1 jednostka lub SHT2/

Styk pomocniczy AX21M patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
Wyzwalacz wzrostowy SHT2i patrz katalog wytacznikéw kompaktowych
Wyzwalacz podnapigciowy UVT2/ patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

Wszystkie akcesoria wewnetrzne dla wielkosci mechanicznej M2 i M3 oraz M4 i M5 sg takie same.
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Wytaczniki kompaktowe Ex9M DC SD

Akcesoria zewnetrzne Ex9M1-M5 DC SD

Ostona koncowek Ostona koncowek
Separatory faz kablowych, kablowych,
PHS2/ wersja krotka wersja dtuga
TCV2i TCE2i

Naped silnikowy Naped bezposredni Naped drzwiowy
MOD2;/ RHD2i ERH2j
Separatory faz PHS2i patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
Ostona koncowek kablowych, wersja krotka TCV2/ patrz katalog wytacznikow kompaktowych
Ostona koncowek kablowych, wersja dtuga TCE2i patrz katalog wytacznikow kompaktowych
Naped silnikowy MOD2i patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
Naped bezposredni RHD2i patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
Naped drzwiowy ERH2i patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

63

Roztaczniki izolacyjne
DC



aa
aulAoe|oz iuzokjzoy

Wytaczniki kompaktowe Ex9M DC SD

Akcesoria zewnetrzne Ex9M1-M5 DC SD

Zaciski tunelowe Podktadki dystansowe Zaciski skrzynkowe
MC2iw WG i MC2i

Zaciski srubowe Adapter na szyne DIN
MCS2i DRA2j
Zaciski tunelowe MC2i W patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
Podktadki dystansowe WG i patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
Zaciski skrzynkowe MC2j patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
Zaciski srubowe MCS2j patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
Adapter na szyne DIN DRA2/ patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
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Wytaczniki kompaktowe Ex9M6 DC SD

Akcesoria wewnetrzne Ex9M6 DC SD

-
0O K

SN
L)

&)

W~

Y

iy
L

Styk pomocniczy
AX21M

Styk pomocniczy AX21M
Wyzwalacz wzrostowy SHT26
Wyzwalacz podnapieciowy UVT26

Wyzwalacz wzrostowy
SHT26
1 jednostka lub UVT2i

65

Wyzwalacz

podnapieciowy
UvT26
1 jednostka lub SHT2i

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikow kompaktowych

patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych

Roztaczniki izolacyjne

DC



Wytaczniki kompaktowe Ex9M6 DC SD

Akcesoria zewnetrzne Ex9M6 DC SD
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Naped drzwiowy ERH26
Wydtuzony uchwyt LHD26
Przednie ptytki przytgczeniowe JP26

NOJadrK

Naped drzwiowy
ERH26

Wydtuzony uchwyt
LHD26
{ " e r i ¥ oy
A = IR
BB
Przednie plytki
przytgczeniowe
JP26
patrz katalog wytgcznikow kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
patrz katalog wytgcznikéw kompaktowych
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Wytaczniki kompaktowe Ex9M DC SD

Wersja 3-biegunowa

+ Sruby mocujgce oraz separatory faz w zakresie dostawy

Prad Wielkosé Nr artykutu Typ Pakowanie
znamionowy /|
160 A M1 112799 Ex9M1SD DC 3P 1/8
250 A M2 112803 Ex9M2SD DC 3P 1/8
400 A M3 112807 Ex9M3SD DC 3P 1/2
630 A M4 112811 Ex9M4SD DC 3P 1
800 A M5 112815 Ex9M5SD DC 3P 1
800 A M6 112831 Ex9M6SD DC800 3P 1
1000 A M6 112825 Ex9M6SD DC1000 3P 1
1250 A M6 112827 Ex9M6SD DC1250 3P 1
1600 A M6 112829 Ex9M6SD DC1600 3P 1
Wersja 4-biegunowa
+ Sruby mocujgce oraz separatory faz w zakresie dostawy
Prad Wielkosé Nr artykutu Typ Pakowanie
znamionowy /|
160 A M1 112800 Ex9M1SD DC 4P 1/8
250 A M2 112804 Ex9M2SD DC 4P 1/8
400 A M3 112808 Ex9M3SD DC 4P 1/2
630 A M4 112812 Ex9M4SD DC 4P 1
800 A M5 112816 Ex9M5SD DC 4P 1
800 A M6 112832 Ex9M6SD DC800 4P 1
1000 A M6 112826 Ex9M6SD DC1000 4P 1
1250 A M6 112828 Ex9M6SD DC1250 4P 1
1600 A M6 112830 Ex9M6SD DC1600 4P 1
Dane techniczne str. 130
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Wytaczniki roznicowopradowe Ex9LB63, 10 kA

= Wylaczniki réznicowopradowe zgodne z EN
61008-1 oraz EN 62423

m Znam. warunkowy prad zwarciowy | 10 kA
= TypB

m 2 oraz 4-bieguny

= Znamionowy prad réznicowy 30, 100 i 300 mA
= Prad znamionowy do 63 A

= Znamionowe napiecie pracy 230/400 V AC

m Sygnalizacja zadziatania elektrycznego

= Przeznaczone do aplikacji od -25 do +40°C

Wytgczniki réznicowoprgdowe typu B Ex9LB63 sg odpowiednie do zastosowan domowych jak i przemy-
stowych, gdzie wykorzystywane sa falowniki, instalacje fotowoltaiczne, tadowarki pojazdéw elektrycznych
itp. Wylgczniki roznicowoprgdowe typu B sg czute na prad réznicowo sinusoidalny, prady wyprostowane
pulsacyjne oraz gtadkie. Wytgczniki te posiadajg wysokg czestotliwosé do 1 kHz.

Oparte sg na technologii elektronicznej, ktéra przynosi korzysci w postaci bardziej precyzyjnej oceny pradu
réznicowego, w konsekwencji wydtuzona zostata zywotnosé urzadzenia. Wylgczniki te nie napotykajg na
trudnosci zwigzane z magnetyzacjg uktadéw wewnetrznych, jak ma to miejsce w przypadku standardowych
rozwigzan. Pozwala to na ograniczenie czestotliwosci rekomendowanych testéw, muszg by¢ one jednak wy-
konywane regularnie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Dla serii ExXOLB63 testy zalecane sg
co 6 miesiecy w przypadku warunkéw normalnych oraz co miesigc w przypadku warunkow trudnych.

Klucz doboru

Znam.

warunkowy Liczba Prad Znamionowy

prad
réznicowy

Rodzina

Produkt

Produktow prad biegunow Znamionowy

ZWarciow

LB63:

: 25A 30 mA
Ex9 ooigeznik - 0kA Sy 40A 100 mA
pra 63A 300 mA

dowy

Certyfikaty

C€
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Wytaczniki
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Wylaczniki roznicowopradowe Ex9LB63, 10 kA

Typ B, 2-biegunowy

« Typ B: Wytacznik ré6znicowopradowy czuty na prad roznicowy sinusoidalny, prady wyprostowane pulsacyjne oraz gtadkie, wyso-
ka czestotliwos¢ do 1 kHz

+ Bezzwioczny

* Wytrzymatosé na udar prgdowy 3000 A

* Wersja 30 mA przeznaczona jest do ochrony ludzi przed bezposrednim i posrednim dotykiem czesci czynnych urzgdzen elektry-
cznych oraz dostgpnych czesci przewodzgcych podczas awarii

Prad Znamionowy Liczba Nr artykutu Typ Pakowanie
i zZnamionowy prad biegunéw
. réznicowy
s 25A 30 mA 2 110212 Ex9LB63 1P+N 25A 30mA 1172
_'-, . 40A 30 mA 2 110213 Ex9LB63 1P+N 40A 30mA 1172
o 63 A 30 mA 2 110214 Ex9LB63 1P+N 63A 30mA 1172
Lk
- 25A 100 mA 2 110215 Ex9LB63 1P+N 25A 100mA 1172
40 A 100 mA 2 110216 Ex9LB63 1P+N 40A 100mA 1172
63 A 100 mA 2 110217 Ex9LB63 1P+N 63A 100mA 1172
25A 300 mA 2 110218 Ex9LB63 1P+N 25A 300mA 1172
40 A 300 mA 2 110219 Ex9LB63 1P+N 40A 300mA 1172
63 A 300 mA 2 110220 Ex9LB63 1P+N 63A 300mA 1172

Typ B, 4-biegunowy

Prad Znamionowy Liczba Nr artykutu Typ Pakowanie
znamionowy  prad biegunéw
e réznicowy

25A 30 mA 4 110221 Ex9LB63 3P+N 25A 30mA 1/45
40 A 30 mA 4 110222 Ex9LB63 3P+N 40A 30mA 1/45
63 A 30 mA 4 110223 Ex9LB63 3P+N 63A 30mA 1/45
25A 100 mA 4 110224 Ex9LB63 3P+N 25A 100mA 1/45
40 A 100 mA 4 110225 Ex9LB63 3P+N 40A 100mA 1/45
63 A 100 mA 4 110226 Ex9LB63 3P+N 63A 100mA 1/45
25A 300 mA 4 110227 Ex9LB63 3P+N 25A 300mA 1/45
40 A 300 mA 4 110228 Ex9LB63 3P+N 40A 300mA 1/45
63 A 300 mA 4 110229 Ex9LB63 3P+N 63A 300mA 1/45

Dane techniczne str. 148
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Inteligentne liczniki energii ExX9EMS

zgodnie z EN 50470-1/3
m Certyfikat MID

= Montaz na szynie TH-35 mm

e = Inteligentne liczniki energii wykonane
-

= Napiecie znamionowe tgczeniowe
Ue 230/400 V AC

Staly prad znamionowy lub regulowany
przez przektadnik pragdowy

e 3
% |

= Wersje jednotaryfowe lub dwutaryfowe

=

= Wyswietlacz LCD

= Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
m Szerokosc¢ 1, 2 lub 4 moduty
m Zlgcze podczerwieni

m Oprogramowanie i sprzet do komunikacji IR

Liczniki energii EXO9EMS to inteligentne liczniki energii elektrycznej. Dostepna jest szeroka specyfikacja
licznikdw o réznych parametrach. Prad znamionowy moze by¢ staty lub regulowany za pomocg przekfadnika
pradowego. Wyswietlacz LCD jest dostepny w kazdej wersji licznika wraz z okiem podczerwieni dla fatwego
odczytu. Istnieje mozliwos¢ wybrania inteligentnego licznika z protokotami komunikacyjnymi typu M-Bus lub
ModBus.

Inteligentne liczniki energii typu EX9QEMS nadajg sie do zastosowan domowych i przemystowych. Najwiekszg
zaletg jest montaz na szynie TH-35 mm wewnagtrz obudéw instalacyjnych. Znajdujg zastosowanie wszedzie
tam, gdzie konieczny jest pomiar zuzytej energii elektryczne;j.

Dostepny jest takze przewdd do komunikacji w podczerwieni, a oprogramowanie mozna pobra¢ z naszej
strony internetowe;.

Liczniki energii oferowane sg w wersjach o szerokosci 1, 2 lub 4 modutow.

Klucz doboru

 Evs &
Rodzina Liczba Liczba Prad o
prOdUKtu FoSE

45A
EMS: 1M 100A E :
Ex9 Inteligentne i’ 2M CT. MB MBus T ;t:x;
liczniki energii 4M przektadnik MO: ModBus ’
pradowy

Certyfikaty

C€
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Inteligentne liczniki energii ExX9EMS

Inteligentne liczniki energii - 1-biegunowe, 1-modutowe

Wersja jednotaryfowa lub dwutaryfowa
Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
Podtgczenie bezposrednie

Szeroko$¢ 1 modutu

Prad Komunikacja Nr artykutu Typ Pakowanie
'“'"ﬂ Znamionowy

45A - 107287 EX9EMS 1P 1M 45A 1T 1/1/60

45A - 107288 EX9EMS 1P 1M 45A 2T 1/1/60

45A M-Bus 107289 Ex9EMS 1P 1M 45A MB 2T 1/1/60

45A ModBus 107290 Ex9EMS 1P 1M 45A MO 2T  1/1/60

Inteligentne liczniki energii - 1-biegunowe, 2-modutowe

Wersja jednotaryfowa lub dwutaryfowa
Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
Podtgczenie bezposrednie

Szeroko$¢ 2 modutéw

Prad Komunikacja Nr artykutu Typ Pakowanie
Znamionowy

100A - 107291 Ex9EMS 1P 2M 100A 1T 1/1/48
100A - 107292 Ex9EMS 1P 2M 100A 2T 1/1/48
100A M-Bus 107293 Ex9EMS 1P 2M 100A MB 2T  1/1/48
100A ModBus 107294 Ex9EMS 1P 2M 100A MO 2T  1/1/48

Inteligentne liczniki energii - 3-biegunowe, 4-modutowe

» Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
» Podtgczenie bezposrednie lub przez CT
+ Szerokos¢ 4 modutéw

Prad Komunikacja Nr artykutu Typ Pakowanie
Znamionowy

100A - 107295 Ex9EMS 3P 4M 100A 2T 1/1/36
100A M-Bus 107296 Ex9EMS 3P 4M 100A MB 2T  1/1/36
100A ModBus 107297 Ex9EMS 3P 4M 100A MO 2T  1/1/36

CT - 107298 Ex9EMS 3P 4M CT 2T 1/1/36

CT M-Bus 107299 Ex9EMS 3P 4M CT MB 2T 1/1/36

CT ModBus 107300 Ex9EMS 3P 4M CT MO 2T 1/1/36

Dane techniczne str. 151
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Inteligentne liczniki energii ExX9EMS

Przewéd podczerwieni IR

* Przewdd podczerwieni z USB
» Potagczenie magnetyczne z uchwytem dla wiekszej stabilizacji
» Koniecznos¢ uzycia uchwytow

Opis Nr artykutu. Typ Pakowanie
Przewdéd podczerwieni z USB 109855 IR USB 1
Uchwyty do przewodu podczerwieni
» Wilelkos¢ zalezy od liczby modutéw licznika energii
Do licznikow Nr artykutu Typ Pakowanie
—
Ex9EMS 1P 1M 109856 IRBR 1M 1
ExX9EMS 1P 2M 109857 IRBR 2M 1
IR BR 4M 1

n Ex9EMS 3P 4M 109858
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Ograniczniki przepie¢ DC Ex9UEP dla PV

m Ograniczniki przepigé¢ DC do systemow
fotowoltaicznych

m PV T2 (Klasall, Typ 2, C)
= Wykonanie zgodne z 50539-11

= Znamionowy prad wytadowczy
In 20 kA (8/20 ps) na modut

= Maksymalny prad wytadowczy
Imax 40 kA (8/20 ps)

= Maksymalne napiecie trwatej pracy UCPV
600 V DC lub 1500 V DC

= Dla uziemionych i nieuziemionych
systemoéw fotowoltaicznych

= Wymienna wktadka

= Opcjonalny styk pomocniczy informujacy
o stanie wkiladki

Ograniczniki przepie¢ typu ExXQUEP sa przeznaczone do ochrony aplikacji fotowoltaicznych. Zostaty zaprojekto-
wane i wykonane zgodnie ze standardami normy EN 50539-22, klasy PV T2.

Optyczny wskaznik stanu wktadki warystorowej informuje o zuzyciu elementu. Wbudowany styk pomocniczy
pozwala na sygnalizacje elektryczng stanu wkfadki.

Mozliwa bezpieczna wymiana zuzytej wkiadki warystorowej bez odtgczania urzadzenia.

Klucz doboru

- « D @
Rodzm? Produkt Klasa Prad Styk. Llczbg Maks.. nap. Wymienna
produktéw wytadowczy pomocniczy modutow trwatej pracy wkiadka

600V DC

UEP: SR ! 20 R: Tak 1P imodul  750VDC - oredzene

Ex9 Ograniczniki Kasa I O kA N 2P:2modut  1000VDC  nORRE f€
przepie¢ DC c = 3P:3modut 1200V DC '

T2 warystorowa

1500V DC

Certyfikaty

C€

" NOJdIK

Ograniczniki
przepig¢ DC
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Ograniczniki przepie¢ DC Ex9UEP dla PV

Dla uziemionych systeméw PV, szerokosé¢ 1 modutu

Maks. napiecie  Konfiguracja  Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
trwalej pracy U, potaczenia pomocniczy
600V DC | nie 108016 Ex9UEP 20 1P 600 1/96
600V DC | tak 108017 Ex9UEP 20R 1P 600 1/96
750 vV DC | nie 110171 ExQUEP 20 1P 750 1/96
750V DC | tak 110172 Ex9UEP 20R 1P 750 1/96
Schemat
+/-
-+ =

Dla nieuziemionych systeméw PV, szerokos¢ 2 moduty

Maks. napiecie  Konfiguracja  Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
trwalej pracy U, potaczenia pomocniczy
600V DC U nie 108018 ExXQUEP 20 2P 600 1/81
600V DC U tak 108019 Ex9UEP 20R 2P 600 1/81
750V DC U nie 110173 ExQUEP 20 2P 750 1/81
750V DC U tak 110174 Ex9UEP 20R 2P 750 1/81
Schemat
=
+/- -+

Dane techniczne str. 156
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Ograniczniki przepie¢ DC Ex9UEP dla PV

Dla uziemionych systeméw PV, szerokos¢ 2 modutu

Maks. napigcie Konfiguracja Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
E_F"" trwalej pracy U_,, potaczenia pomocniczy
1000 V DC U nie 110175 ExQUEP 20 2P 1000 1/81
1000 V DC U tak 110176 Ex9UEP 20R 2P 1000 1/81
1200 V DC U nie 108020 ExQUEP 20 2P 1200 1/81
1200 V DC U tak 108021 Ex9UEP 20R 2P 1200 1/81
1500 V DC U nie 110179 ExQUEP 20 2P 1500 1/81
1500 V DC U tak 110180 Ex9UEP 20R 2P 1500 1/81
Schemat
- -+ =
Dla nieuziemionych systeméw PV, szerokos¢ 3 moduty
Maks. napiecie Konfiguracja Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
r T trwalej pracy U_,, potaczenia pomocniczy
] ._ — 1000V DC Y nie 110177 ExQUEP 20 3P 1000 1/54
| 1000V DC Y tak 110178 ExQUEP 20R 3P 1000 1/54
| M L 1200V DC Y nie 108022 ExQUEP 20 3P 1200 1/54
of ok £t 1200V DC Y tak 108023 Ex9UEP 20R 3P 1200 1/54
. 1500V DC Y nie 110181 ExQUEP 20 3P 1500 1/54
1500V DC Y tak 110182 Ex9UEP 20R 3P 1500 1/54
Schemat
+- L=+
Zapasowe wymienne wktadki warystorowe
Maks. napigcie Przeznaczone Nr artykutu Typ Pakowanie
trwatej pracy U_,, do urzadzenia
T 600V DC ExQUEP 20 1P 600 108024 ExQUEP 20 1P 600 M 1
750 V DC ExXQUEP 20 1P 750 110183 ExXQUEP 20 1P 750 M 1
1]
g 600V DC ExQUEP 20 2P 600 108025 ExQUEP 20 2P 600 M 1
750V DC ExXQUEP 20 2P 750 110184 ExXQUEP 20 2P 750 M 1
1000V DC ExQUEP 20 2P 1000 110185 ExQUEP 20 2P 1000 M 1
1200V DC ExQUEP 20 2P 1200 108026 ExQUEP 20 2P 1200 M 1
1500V DC ExQUEP 20 2P 1500 110187 ExQUEP 20 2P 1500 M 1
1000V DC ExQUEP 20 3P 1000 110186 ExQUEP 20 3P 1000 M 1
1200V DC ExQUEP 20 3P 1200 108027 ExQUEP 20 3P 1200 M 1
1500V DC ExQUEP 20 3P 1500 110188 ExQUEP 20 3P 1500 M 1

Dane techniczne str. 156
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Ograniczniki przepie¢ DC Ex9UEP1+2 dla PV

Ograniczniki przepie¢ serii

PV T1+T2.

Optyczny wskaznik stanu wktadki warystorowej informuje o zuzyciu elementu. Wbudowany styk pomocniczy

ExQUEP1+2 sg przeznaczone do ochrony aplikacji
Zostaly zaprojektowane i wykonane zgodnie ze standardami normy EN 61643-31, badane wedtug préby klasy

m Ograniczniki przepie¢ DC do instalacji
fotowoltaicznych

= PVT1+T2 (Klasa I+ll, Typ 1+2, B+C)

= Znamionowy prad wytadowczy
I 20 kA (8/20 ps) na modut

= Maksymalny prad wytadowczy
l...40 KA (8/20 ps)

= Prad udarowy
i 6-25 KA (10/350 ps)

Maksymalne napigcie trwatej pracy U,
od 500 V DC do 1500 V DC

m Dla uziemionych i nieuziemionych instalacji
fotowoltaicznych

pozwala na sygnalizacje elektryczng stanu wktadki.

Mozliwa bezpieczna wymiana zuzytej wktadki warystorowej bez odtgczania urzgdzenia.

Klucz doboru

« D @
Rodzm’a Produkt Klasa Prad Styk. LICZb':d Maks.. nap. Wymienna
produktéw udarowy pomocniczy modutow trwatej pracy wkiadka

UEP:
Ex9 Ograniczniki
przepie¢ DC

Certyfikaty

500V DC
. 600V DC _: Urzadzenie
|y (10/350 pis) R: Tak 21F|,D ’ 21 nT:;J* 750V DC kompletne
6.25 kA _: Nie 3P: 3 modu#y 1000V DC M: Wktadka
’ y 1200V DC warystorowa
1500V DC

C€
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fotowoltaicznych.
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Ograniczniki przepie¢ DC Ex9UEP1+2 dla PV

Dla uziemionych systeméw PV, szerokosé¢ 1 modutu

Maks. napiecie Konfiguracja Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
trwalej pracy U_,, potaczenia pomocniczy
500V DC | nie 111739 ExQUEP1+2 6.25 1P 500 1/96
500V DC | tak 111740 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 500  1/96
600V DC | nie 111741 ExQUEP1+2 6.25 1P 600 1/96
600V DC | tak 111742 ExQUEP1+2 6.25R 1P 600  1/96
750V DC | nie 111743 ExQUEP1+2 6.25 1P 750 1/96
750V DC | tak 111744 ExQUEP1+2 6.25R 1P 750  1/96
Schemat

+/-

S+ =

Dla nieuziemionych systeméw PV, szerokos¢ 2 moduty

Maks. napigcie Konfiguracja Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
trwatej pracy U_,, potaczenia pomocniczy
500 V.DC U nie 111745 Ex9UEP1+2 6.25 2P 500 1/81
500V DC U tak 111746 ExQUEP1+2 6.25R 2P 500  1/81
600V DC U nie 111747 Ex9UEP1+2 6.25 2P 600 1/81
600V DC U tak 111748 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 600 1/81
750V DC U nie 111749 Ex9UEP1+2 6.25 2P 750 1/81
750V DC U tak 111750 ExQUEP1+2 6.25R 2P 750  1/81
Schemat

=

+/- -+

Dane techniczne str. 159
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Ograniczniki przepie¢ DC Ex9UEP1+2 dla PV

Dla uziemionych systeméw PV, szerokos¢ 2 moduty

Maks. napiecie Konfiguracja Styk Nr artykutu Typ Pakowanie
trwalej pracy U_,, potaczenia pomocniczy
1000V DC U nie 111751 ExQUEP1+2 6.25 2P 1000  1/81
1000V DC 9) tak 111752 ExQUEP1+2 6.25R 2P 1000 1/81
1200V DC U nie 111753 ExQUEP1+2 6.25 2P 1200  1/81
1200V DC U tak 111754 ExQUEP1+2 6.25R 2P 1200 1/81
1500 V DC V) nie 111755 ExQUEP1+2 6.25 2P 1500  1/81
1500 V DC U tak 111756 ExQUEP1+2 6.25R 2P 1500 1/81
Schemat
+- o+ =
Dla nieuziemionych systeméw PV, szerokos¢ 3 moduty
Maks. napiecie Konfiguracja Styk Nr artykutlu  Typ Pakowanie
trwatej pracy U, potfaczenia pomocniczy
1000V DC Y nie 111759 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1000 1/54
1000V DC Y tak 111760 ExQUEP1+2 6.25R 3P 1000  1/54
1200V DC Y nie 111761 ExQUEP1+2 6.25 3P 1200 1/54
1200V DC Y tak 111762 ExQUEP1+2 6.25R 3P 1200  1/54
1500V DC Y nie 111763 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1500 1/54
1500V DC Y tak 111764 Ex9UEP1+2 6.25R 3P 1500  1/54
Schemat
+- = -
Zapasowe wymienne wktadki warystorowe
Maks. napigcie Przeznaczone Nr artykutu Typ Pakowanie
trwatej pracy U_,, do urzadzenia
peae
500V DC ExQUEP1+2 6.25 1P 500 111765 Ex9UEP1+2 6.25 1P 500 M 1
= 600V DC ExQUEP1+2 6.25 1P 600 111767 Ex9UEP1+2 6.25 1P 600 M 1
b 750 V.DC ExQUEP1+2 6.25 1P 750 111769 Ex9UEP1+26.25 1P 750 M 1
CE 500V DC ExQUEP1+2 6.25 2P 500 111771 Ex9UEP1+2 6.25 2P 500 M 1
. 600V DC ExQUEP1+2 6.25 2P 600 111773 Ex9UEP1+2 6.25 2P 600 M 1
750 V.DC ExQUEP1+2 6.25 2P 750 111775 Ex9UEP1+2 6.25 2P 750 M 1
1000V DC ExQUEP1+2 6.25 2P 1000 111777 ExQUEP1+26.252P 1000 M 1
1200 V.DC ExQUEP1+2 6.25 2P 1200 111779 ExQUEP1+26.252P 1200 M 1
1500 V. DC ExQUEP1+2 6.25 2P 1500 111781 ExQUEP1+26.252P 1500 M 1
1000V DC ExQUEP1+2 6.25 3P 1000 111785 ExQUEP1+26.25 3P 1000 M 1
1200 V.DC ExQUEP1+2 6.25 3P 1200 111787 ExQUEP1+26.25 3P 1200 M 1
1500 V. DC ExQUEP1+2 6.25 3P 1500 111789 ExQUEP1+26.253P 1500 M 1
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS

= Natynkowe obudowy instalacyjne PHS
o= = Napiecie znamionowe 400 V AC, 1500 V DC
m Stopien ochrony IP65
= 4 do 48 modutow
= 1do 4 rzedéw

m Drzwi przezroczyste

Obudowy instalacyjne sg przeznaczone do zastosowan ogdlnych, w tym réwniez do przemystowych z wyma-
ganym wysokim stopniem ochrony IP. Ich konstrukcja nadaje sie do montazu natynkowego. Dostawa skfada
sie z obudowy, drzwi, szyn TH-35, zaciskdw N+PE, przedniej pokrywy z wycieciami pod aparaty, zaslepki,
elementéw do montazu.

Klucz doboru

(]
Rodzina Stopien %
produktow ochrony %
&
75 T: Przezro-
Plastikowa H: IP65 S: Natynkowa 4 —48 ’
czyste
obudowa

Certyfikaty

CE®
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS

Obudowy instalacyjne PHS z drzwiami przezroczystymi

* Wersja natynkowa

* 4,6, 8,12 lub 18 modutéw na rzad

* 1do 4 rzedéw

« Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski N+PE, przednia pokrywa z wycigciami pod aparaty, zaslepka, elementy

do montazu
N+PE Liczba Liczba Nr artykutu Typ Pakowanie
zaciski rzedow modutéw
4+4 1 4 101492 PHS 4T 1
6+6 1 6 113262 PHS 6T 1
8+8 1 8 101493 PHS 8T 1
10+10 1 12 101494 PHS 12T 1
13+13 1 18 113263 PHS 18T 1
13+13 2 24 101495 PHS 24T 1
15+15 3 36 101496 PHS 36T 1
20+20 4 48 110814 PHS 48T 1
Dodatkowe drzwi, przezroczyste

» Dodatkowe drzwi do obudowy instalacyjnej

» Odpowiednie dla serii PHS

» Zamawiane oddzielnie
Wersja Dla obudowy Nr artykutu Typ Pakowanie

instalacyjnej

Przezroczyste PHS 4T 101533 DR PHS 4T 1
Przezroczyste PHS 6T 113278 DR PHS 6T 1
Przezroczyste PHS 8T 101534 DR PHS 8T 1
Przezroczyste PHS 12T 101535 DR PHS 12T 1
Przezroczyste PHS 18T 113279 DR PHS 18T 1
Przezroczyste PHS 24T 101536 DR PHS 24T 1
Przezroczyste PHS 36T 101537 DR PHS 36T 1
Przezroczyste PHS 48T 111174 DR PHS 48T 1

obauziydumaz
ny3Azn op
aufAoejeysul Amopnqo

amoxseld

Dane techniczne str. 162
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS

Zamek z kluczem

» Zamek z kluczem
« Do zastosowania w drzwiach obudowy
* Wersja metalowa

Wersja Dla obudowy Nr artykutu Typ Pakowanie

instalacyjnej
w Metalowa PHS 101571 LKPHM 1

Zaslepka na wyciecie 45 mm, biata

» Zaslepka na niewykorzystane miejsce

» Kolor biaty, szary lub czarny

» Catkowita szerokos$¢ 224 mm, 12 modutéw

* Mozliwos¢ wytamywania (skracania): 2x 15 mm, 22 x 1/2 szeroko$ci modutu

Kolor Szerokos¢ Nr artykutu Typ Pakowanie
Biaty 224 mm 101574 B CC45 1/500
Szary 224 mm 113277 B CC45 G 1/500
Czarny 224 mm 110192 B CC45B 1/500

Akcesoria uzupetniajace

« Dla natynkowych obudéw IP65
» Zestaw zawiera: Sruby montazowe, naklejki, zaslepke

Opis Nr artykutu Typ Pakowanie
Akcesoria uzupetniajgce, IP65 106182 SMM IP65S 1 zestaw

AN

Przepusty kablowe

» Przepusty kablowe przystosowane do wycie¢ w gérnej czesci obudéw natynkowych
» Wyciecia pod przepusty kablowe o $rednicy 16 mm w obudowach natynkowych

» Uzyty materiat pozwala na stosowanie réznych srednic przewoddw (do 50 mm?)

» Pakowane osobno

Opis Srednica Nrartykutu  Typ Pakowanie
Przepusty kablowe 16 mm 106860 CGQS M16 1

. Przepusty kablowe 20 mm 106208 CGQS M20 1
Przepusty kablowe 25 mm 106209 CGQS M25 1
Przepusty kablowe 32 mm 106210 CGQS M32 1
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB

= Natynkowe obudowy instalacyjne PHS
- = Napiecie znamionowe 400 V AC, 1500 V DC
m Stopien ochrony IP65
m Plaski spod - bez widocznych przettoczen
= 4 do 48 modutéw
= 1do4rzedow

m Drzwi przezroczyste

Obudowy instalacyjne sg przeznaczone do zastosowan ogdlnych, w tym réwniez do przemystowych z wyma-
ganym wysokim stopniem ochrony IP. Ich konstrukcja nadaje sie do montazu natynkowego. Wersja z ptaskim
spodem bez widocznych przettoczeh. Dostawa sktada sie z obudowy, drzwi, szyn TH-35, zaciskéw N+PE,
przedniej pokrywy z wycieciami pod aparaty, zaslepki, elementéw do montazu.

Klucz doboru

Rodzina

produktéw

Stopien .

P: ) .
Plastikowa H: IP65 S: Natynkowa 4 —48 LE i (os e
czyste bottom

obudowa

Certyfikaty

CE®
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB

Obudowy instalacyjne PHS FB z drzwiami przezroczystymi

* Wersja natynkowa

* 4,6, 8,12 lub 18 modutéw na rzad

* 1do 4 rzedéw

« Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski N+PE, przednia pokrywa z wycigciami pod aparaty, zaslepka, elementy

obauziydumaz
ny3Azn op
aufAoejeysul Amopnqo

amoxseld

do montazu
N+PE Liczba Liczba Nr artykutu Typ Pakowanie
zaciski rzedow modutéw
4+4 1 4 110821 PHS 4T FB 1
6+6 1 6 113264 PHS 6T FB 1
8+8 1 8 109051 PHS 8T FB 1
10+10 1 12 110684 PHS 12T FB 1
10+10 1 18 113265 PHS 18T FB 1
10+10 2 24 110685 PHS 24T FB 1
10+10 3 36 110822 PHS 36T FB 1
10+10 4 48 113266 PHS 48T FB 1
Dodatkowe drzwi, przezroczyste

» Dodatkowe drzwi do obudowy instalacyjnej

» Odpowiednie dla serii PHS FB

» Zamawiane oddzielnie
Wersja Dla obudowy Nr artykutu Typ Pakowanie

instalacyjnej

Przezroczyste PHS 4T FB 101533 DR PHS 4T 1
Przezroczyste PHS 6T FB 113278 DR PHS 6T 1
Przezroczyste PHS 8T FB 101534 DR PHS 8T 1
Przezroczyste PHS 12T FB 101535 DR PHS 12T 1
Przezroczyste PHS 18T FB 113279 DR PHS 18T 1
Przezroczyste PHS 24T FB 101536 DR PHS 24T 1
Przezroczyste PHS 36T FB 101537 DR PHS 36T 1
Przezroczyste PHS 48T FB 111174 DR PHS 48T 1

Dane techniczne str. 164

88



Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB

Zamek z kluczem

» Zamek z kluczem
« Do zastosowania w drzwiach obudowy
* Wersja metalowa

Wersja Dla obudowy Nr artykutu Typ Pakowanie

instalacyjnej
w Metalowa PHS FB, PHS 101571 LKPHM 1

Zaslepka na wyciecie 45 mm, biata

» Zaslepka na niewykorzystane miejsce

» Kolor biaty, szary lub czarny

» Catkowita szerokos$¢ 224 mm, 12 modutéw

* Mozliwos¢ wytamywania (skracania): 2x 15 mm, 22 x 1/2 szeroko$ci modutu

Kolor Szerokos¢ Nr artykutu Typ Pakowanie
Biaty 224 mm 101574 B CC45 1/500
Szary 224 mm 113277 B CC45 G 1/500
Czarny 224 mm 110192 B CC45B 1/500

Akcesoria uzupetniajace

« Dla natynkowych obudéw IP65
» Zestaw zawiera: Sruby montazowe, naklejki, zaslepke

Opis Nr artykutu Typ Pakowanie
Akcesoria uzupetniajgce, IP65 106182 SMM IP65S 1 zestaw

B}

Przepusty kablowe

» Przepusty kablowe przystosowane do wycie¢ w gérnej czesci obudéw natynkowych
» Wyciecia pod przepusty kablowe o $rednicy 16 mm w obudowach natynkowych

» Uzyty materiat pozwala na stosowanie réznych srednic przewoddw (do 50 mm?)

» Pakowane osobno

Opis Srednica Nrartykutu  Typ Pakowanie
Przepusty kablowe 16 mm 106860 CGQS M16 1
Przepusty kablowe 20 mm 106208 CGQS M20 1
Przepusty kablowe 25 mm 106209 CGQS M25 1
Przepusty kablowe 32 mm 106210 CGQS M32 1
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Fixed solution

&

for your EV.
Plug and go

Always connected and ready

All you need is a grip plug

Unique design
Our design language will
set you apart from the masses.

e

Reliable protection
B type RCCB integrated.

5 Year Warranty

We stand behind the quality
of our products.

Manufactured in EU
The European quality standards

NOJadrK
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tadowarki nascienne do poj. elektr. ExX9EV

— m Zgodne z IEC/EN 61851

= Montaz bezposrednio na scianie

NOarlrkK

m Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe

-._- = Prad tadowania do 32 A
.-. m Wtyczka Typ 1 (5 pinéw) lub Typ 2 (7 pinéw)
o = Wbudowany wyl. réznicowopradowy typu B

m Stopien ochrony IP44

L o

ExX9EV to nascienna tadowarka do pojazdow elekirycznych (EV), przeznaczona do uzytku w domu. Nasze
rozwigzanie jest wyposazone w wytgcznik réznicowoprgdowy typu B, ktéry jest niezbednym zabezpiecze-
niem fadowarek EV. Bateria EV dziata na zasadzie pradu statego i moze wystgpi¢ jego uptyw. Zintegrowany
RCCB typu B jest w stanie wykry¢ uptyw pradu statego, przemiennego i pulsujacego o wysokiej czesto-
tliwosci.

Oferujemy tadowarki o pradzie tadowania do 32 A w wersji 1 lub 3 fazowej. Kabel potgczeniowy o dtugosci
5 m wystepuje w wersji z wtyczkg typu 1 lub typu 2 i jest czescig dostawy.

Klucz doboru

©
Rodzina . : Prad

: 10A

2% _ 16A

Ex9 Nascienna 1 T1: Typ 1 20 A
tadowarka do 3 T2: Typ 2 25 A

poj. elektr. 39 A

Certyfikaty

C€
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tadowarki do

pojazdow
elektrycznych
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kadowarki nascienne do poj. elektr. ExX9EV

tadowarki nascienne do pojazdéw elektrycznych

» Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe

* Wityczka typu 1 lub typu 2

* Prad tadowania do 32 A

« Zintegrowany wyt. réznicowopradowy typu B

Maksymalny Liczba Rodzaj Nr. Typ Pakowanie
T prad faz wtyczki artykutu
MO tadowania samochad
E 10A 1 faza Typ 1 110256 Ex9EV1 T1 10A 1/4
- 16A 1 faza Typ 1 110494 Ex9EV1T1 16A 1/4
L3 20A 1 faza Typ 1 110495 Ex9EV1 T1 20A 1/4
25A 1 faza Typ 1 110496 Ex9EV1 T1 25A 1/4
32A 1 faza Typ 1 110497 Ex9EV1 T1 32A 1/4
10A 1 faza Typ 2 110257 Ex9EV1 T2 10A 1/4
16A 1 faza Typ 2 110498 Ex9EV1 T2 16A 1/4
20A 1 faza Typ 2 110499 Ex9EV1 T2 20A 1/4
25A 1 faza Typ 2 110500 Ex9EV1 T2 25A 1/4
32A 1 faza Typ 2 110501 Ex9EV1 T2 32A 1/4
10A 3 fazy Typ 2 110258 Ex9EV3 T2 10A 1/4
16A 3 fazy Typ 2 110502 Ex9EV3 T2 16A 1/4
20A 3 fazy Typ 2 110503 Ex9EV3 T2 20A 1/4
25A 3 fazy Typ 2 110504 Ex9EV3 T2 25A 1/4
32A 3 fazy Typ 2 110505 Ex9EV3 T2 32A 1/4
Typy wtyczek samochéd

O O
ulk! 000
O 00

Typ 1 Typ 2

Dane techniczne str. 166
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Kablowe tadowarki do poj. elektr. ExX9EVC

m Zgodne z IEC/EN 61851

= Mobilne rozwigzanie tadowania pojazdéw
elektrycznych

m Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe
= Regulowany prad tadowania do 16 lub 32 A
m Wtyczka Typ 1 (5 pinéw) lub Typ 2 (7 pinéw)

m Wtyczka sieciowa UNISCHUKO,
CEE 16A/ 5p lub CEE 32A/ 5p

m Zintegrowany wyt. réznicowopradowy typu B
m Wszystkie niezbedne zabezpieczenia

m Stopien ochrony IP55 (wtyczki IP44)

Kabel tadujgcy EV ExX9EVC to mobilne rozwigzanie do tadowania EV (pojazdu elektrycznego). Moze by¢
uzywany jako tadowarka uzupetniajgca lub zastepowac tadowarke gtéwna, jesli nie chcesz, aby w twoim
domu byt zainstalowany wall-box. Wszystko czego potrzebujesz to wtyczka sieciowa. Prad tadowania mozna
ustawi¢ przed rozpoczeciem fadowania, dzieki czemu mozna skonfigurowa¢ czas tadowania oraz kontrolo-
wac zuzycie energii.

Kable tadujgce zapewniajg wszelkie niezbedne zabezpieczenia, takie jak monitorowanie temperatury, prze-
piecia i spadku napiecia, sprawdzenie potgczenia uziemienia i przewoddéw neutralnych oraz stanu elektro-
nicznego przed rozpoczeciem tadowania. Bateria EV dziata na zasadzie pradu statego i moze wystgpi¢ jego
uptyw. Zintegrowany RCCB typu B jest w stanie wykry¢ uptyw pradu statego, przemiennego i pulsujgcego o
wysokiej czestotliwosci.

Wszystkie wersje tadowarek kablowych ExX9EVC sg dostarczane z kablem o dtugosci 5 m z jedng z dwdch
najpopularniejszych wtyczek po stronie potgczenia EV - Typ 1i Typ 2. Wtyczka sieciowa zalezy od ilosci faz
i maksymalnego pradu tadowania.

Klucz doboru

Rodzina Maksymalny
. Produkt Liczba faz Typ wtyczki prad
produktéw .
fadowania

EVC:
Ex9 Kablowa 1 T1: Typ 1 16 A
tadowarka do 3 T2: Typ 2 32A
poj. elektr.

Certyfikaty

C€

93

tadowarki do

pojazdow
elektrycznych



yosAkuzakipialae
mopzefod
op peMope}

Kablowe tadowarki do poj. elektr. ExX9EVC

tadowarki kablowe do pojazdéw elektrycznych

» Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe

* Regulowany prad tadowania do 16 lub 32 A

» Wtyczka EV Typ 1 (5 pinéw) lub Typ 2 (7 pinéw)

» Wtyczka sieciowa UNISCHUKO, CEE 16A/ 5p lub CEE 32A/ 5p
« Zintegrowany wyt. réznicowopradowy typu B

Maksymalny Liczba Rodzaj Rodzaj Nr. Typ Pakowanie
prad faz wtyczki wtyczki artykutu

tadowania samochéd sie¢

16 A 1 faza Typ 1 UNISCHUKO 110688 Ex9EVC1T1 16A 1

16 A 1 faza Typ 2 UNISCHUKO 110689 Ex9EVC1 T2 16A 1

32A 1 faza Typ 1 CEE 32A/5p 110690 Ex9EVC1 T1 32A 1

32A 1 faza Typ 2 CEE 32A/5p 110691 Ex9EVC1 T2 32A 1

16 A 3 faza Typ 2 CEE 16A/5p 110692 Ex9EVC3 T2 16A 1

32A 3 faza Typ 2 CEE 32A/5p 110693 Ex9EVC3 T2 32A 1

Typy wtyczek - samochod

O O
ulk! 000
O 00

Typ 1 Typ 2

Dane techniczne str. 169

NOJdIK -



Dane techniczne



auzo|e}|0Mo)o}
afoejeysuy

Dane techniczne

Wytaczniki nadpragdowe DC

aod
amopeidpeu
Djluzokpp

2@ auzokipuiko
amoyiuzoaidzaq
Ameyspod

pol e
0a 9%1dazid nbisus iuzor] SMOPEIOMODIUZON o 1k56107) iuzoklzOY
pjluzajuelbo DjuzokAp

obauzidumaz
ny3Azn op aulAoejejsul
Amopnqgo amoyise|d

yoAuzohipjala
mopzefod op pjiemope}

Wytgczniki nadprgdowe DC EXIBP 1000 V..........oviuiivoueieeeeeeeeeeeee et enenas 97

Wytgcznikikompaktowe DCEXIMV2S-PV.........cc.oiiueeeeeeeeeeeeeeeeeete e 100

Akcesoria do WYIgCZNIKOW EXOIMV2S...........oovouiieieeieeeeeeeeeeee et 103

Wytgcezniki KompaKtowe DC EXOMD..........c.cviuieieeieeeeeeeeee e eeeete ettt aae e aeens 106
Podstawy bezpiecznikowe cylindryczne DC

Podstawy bezpieCZNiKOWe DC EXOFP...........cc.cooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 126
Roztaczniki izolacyjne DC

Roztgczniki izolacyjne DC EXIP A PV.......c..ouovoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 128

Wytgczniki kompaktowe EXIM DC SD........c.oviuiiieeeieeiceeeee et en e eeenaae e 130
Wytaczniki réznicowopradowe

Wytgczniki roznicowoprgdowe EXILBG3, 10 KA ..........ceiuieeeeeeeeeeeeeeee e 148
Liczniki energii

Inteligentne liczniki energii EX9EMS 151
Ograniczniki przepie¢ DC

Ograniczniki przepie¢ DC EXQUEP dla PV..........c.ooviueoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 156

Ograniczniki przepie¢ DC EXQUEP1+2 dla PV T1H+T2 ...ovoiiiieceeeceeeeeee e 159
Plastikowe obudowy instalacyjne do uzytku zewnetrznego

Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS..............ccoeiioeeeeceeeeeeeeeee e 162

Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB.............c.cccovoiouiiiiuceieeeeeeeeeeee e 164
tadowarki do pojazdow elektrycznych

tadowarki nascienne do poj. €lektr. EXOEV...........ccooeivieiueeeeeeeeeeeeee e 166

Kablowe tadowarki do poj. elektr. EXOEVC...........c.cooueeiueeeeeeeeeeeeeeeeteeeee et 169

96



Wytaczniki nadpradowe DC Ex9BP 1000 V DC

Parametry ogolne
Niespolaryzowane, przeznaczone do aplikacji pradu statego, moga by¢ réwniez stosowane w aplikacjach fotowoltaicznych
Akcesoria

Styki pomocnicze

AX3111, AX3122 100540, 100542

Styki pomocnicze zadziatania AL3111 100541
Styki pomocnicze oraz styki pom. AXL31 100543
zadz.

Wyzwalacze wzrostowe SHT31, SHT3111 100544-100546, 100547-100549
UVT31, UVT3101, UVT3110 100550-100551, 100552-100553, 100554-100555

Maks. ilos¢ akcesoriow to 3 szt. stykéw pojedynczych (AX3111, AL3111) lub 2 szt. stykéw podwojnych (AX3122, AXL31) oraz 2
szt. wyzwalaczy (SHT31, UVT31)

Wyzwalacze podnapieciowe

Wytaczniki
nadpradowe DC

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne
Napigcie znamionowe tgczeniowe U,

Prad znamionowy wytgczalny zwar-
ciowy graniczny /_,

Prad znamionowy
Charakterystyki wyzwalania

Napiecie znamionowe udarowe wy-
trzymywane U,

Napigcie znamionowe izolacji U,
Trwatos¢ elektryczna

Kierunek zasilania

Parametry mechaniczne
Szerokos¢

Wysokos¢

Wysokos¢ czota

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Przekréj zaciskow przytgczeniowych
Moment dociskowy srub zaciskowych
Grubos$¢ szyn tgczeniowych
Temperatura otoczenia

Wysokos¢ bezwzgledna

Odpornos$¢ klimatyczna

Odpornos¢ na wilgo¢ i ciepto
Stopien zanieczyszczenia

Trwato$¢ mechaniczna

Klasa instalacji

Waga

Przeglad produktéw str. 31

IEC/EN 60947-2
500 (2P), 1000 (4P) V DC
6 kA

10 —63A
C.K
4KV (2P), 6 kV (4P)

1000V DC
300 taczen
dowolny (z gory lub z dotu)

18 mm (na biegun)
83 mm (89 mm z uchwytem na listwe)
45 mm
na szynie standardowej TS 35 mm
IP40, IP20 zaciski
szynowe i windowe
1 — 35 mm?
3.5Nm
0.8 —2mm
-35 — +70°C
<2000m
< 95% przy 20°C, < 50% przy 40°C
klasa 2
3
20 000 taczen
]
0.12 kg (na biegun)
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Wylaczniki nadpradowe DC Ex9BP 1000 V

Wyltaczniki nadpragdowe DC Ex9BP 1000 V DC

Wymiary
- f B3 '
Eit SEale
L l_T" ]
] 1 O B |
Oy |
Lan . - i
—— '-.:"._:.':b‘ L
L '|.l: i I
e -
= ] 4
2P 4P 2P, 4P
Schematy
s0vDC .
1% 3%
214
2P
1000 vV DC
1% 3% 5%7%
214/6|8
4P
Charakterystyki wyzwalania
Charakterystyka C Charakterystyka K
0.005 0.005
1 2 3 9.6 14.4 20 200 1 2 3 5 13.6 20.4 200
- 1/Inm I/In

Przeglad produktéw str. 31
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Wytaczniki nadpradowe DC Ex9BP 1000 V DC

Zaleznos¢ charakterystyki wyzwalania od temperatury otoczenia

T 1, (T) [A]
[°cl 10A 13A 16 A 20A 25A 32A 40A 50 A 63 A
20 135 16:3 20.0 245 29.8 395 50.5 60.0 775
A5 13.3 15.9 19.8 243 29.7 39.3 50.4 59.8 76.3
10 13.0 15.7 195 24.0 295 39.0 50.2 59.5 75.0
5 12.7 15.4 19.2 23.8 20.3 38.8 50.0 59.2 73.0
0 125 15 19.1 23.7 29.2 38.6 48.8 59.0 71.8
5 12.3 14.7 18.8 235 29.0 38.4 486 58.8 70.6
10 12.1 14.3 18.6 23.3 28.8 38.2 48.4 56.5 69.0
15 12.0 14 185 23.1 28.6 38.0 48.1 55.0 67.5
20 11.8 13.7 18.3 228 28.4 37.8 47.8 545 66.2
25 1.5 13.4 18.0 226 28.2 375 47.0 52.5 64.5
30 10 13 16 20 25 32 40 50 63
35 9.9 12.8 15.7 19.7 24.6 315 39.2 48.8 61.5
40 9.8 125 15.4 19.3 24.3 31.1 38.8 47.0 58.7
45 9.8 12.2 15.1 18.8 24.0 30.8 38.3 455 55.8
50 9.6 12 14.9 18.5 23.8 30.1 38.0 44.0 53.5
55 9.5 1.7 14.7 18.2 235 205 36.5 425 51.7
60 9.0 1.5 14.5 17.8 23.0 28.5 35.0 415 49.2
65 8.6 11.2 14.0 175 22.0 27.5 34.0 405 47.9
70 8.0 11 13.8 17.3 215 27.0 325 38.0 46.8

Strata mocy na biegun
1 [A] 10A 13A 16 A 20A 25A 32A 40 A 50 A 63 A
P [W] 1.8 3.1 3.1 3.1 3.9 3.9 4.7 4.7 6.2

Przeglad produktéw str. 31
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Wyltaczniki kompaktowe DC Ex9MV2S do 250 A

=] z
2 - Parametry ogolne
TS . .. \
9 %— Przeznaczone do aplikacji fotowoltaicznych
% ;2: Akcesoria wewnetrzne
= Lewy styk pomocniczy AX22V 110199
2AX22V 110200
Prawy styk pomocniczy AX22VR 110206
2AX22VR 110207
Lewy styk pomocniczy AL22V 110201
zadziatania
Lewy styk pomocniczy + styk AX+AL22V 110202
pomocniczy zadziatania
Prawy wyzwalacz wzrostowy SHT22VR 110208-110210

Max. liczba zainstalowanych akcesoriow wewnetrznych to 4 szt. AX22, 1 szt. AL22 oraz 1 szt. wyzwalacza SHT22

Akcesoria zewnetrzne
Naped drzwiowy ERH-1 110211

Sruby mocujgce oraz separatory faz w zakresie dostawy

Umiejscowienie akcesoriow

Ly e
dREEEY
ALY AXTHVR
AX+ALFI 2AKEA
SHTZZVE
; = - LE R
-I___ |:
1 =Tl
B o B2 B J
Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2
Napigcie znamionowe tgczeniowe U, 1500 V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1500 V
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV
wytrzymywane U, o
Prad znamionowy wytgczalny 15 kA

zwarciowy graniczny |_,
(DC1500V, 2 bieg. w szeregu)

Prad znamionowy wytgczalny 15 kA
zwarciowy eksploatacyjny |
(DC1500V, 2 bieg. w szeregu)

Prad znamionowy 125 A, 160 A, 200 A, 225 A, 250 A
Kategoria uzytkowania A

Trwato$¢ mechaniczna 10 000 faczen

Trwatosc¢ elektryczna 2 000 tgczen

Max. czestotliwos¢ tgczen 120 taczen na godzine
Czas wylgczenia w przypadku <40 ms

zwarcia

Straty mocy na biegun max 32 W

Przeglad produktéw str. 36
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Dane techniczne Ex9MV2S

Wytaczniki kompaktowe DC Ex9MV2S do 250 A

Parametry mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosc¢
Gtebokos¢
Montaz
Stopien ochrony
Zaciski
Grubos¢ szyn tgczeniowych
Szerokos¢ szyn tgczeniowych
Szeroko$¢ koncéwek kablowych
Moment dociskowy $rub zaciskowych
Temperatura otoczenia
Wysokos¢ bezwzgledna
Prad znamionowy |
Napigcie znam. taczeniowe U,
Napigcie znam. izolacji U,
Wiasciwosci dielektryczne
Odpornos$¢ klimatyczna
Stopien zanieczyszczenia
Waga

Pozycja montazu

Schemat

Wymiary

Przeglad produktéw str. 36

135 mm
200 mm
103 mm
na ptycie montazowej
1P20
Sruby M10
<4 mm
<29 mm
<50 mm
25 Nm
-40 — +70 °C
2000 m 3000 m 4000 m
x| 0.97x 1 0.93x I,
1500V DC 1350V DC 1200V DC
1500 V 1500 V 1500 V
3110V DC 2890 V DC 2700 V DC
<50 % przy 40 °C, <90 % przy 20 °C
3
3.3 kg

5000 m
0.89x I,
1050 V DC
1500 V
2500 V DC

Montaz w pionie, mozliwo$¢ obrdcenia o 90° we wszystkich kierunkach

A
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A
.j.-
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Prad znamionowy [%]
= 88 E B E

15
24

-5 3T -AFC

Przeglad produktéw str. 36

NOQadIK

Miejsce na instalacje

Charakterystyki wyzwalania

Krzywa obnizania temperatury

Dane techniczne Ex9MV2S

Wylaczniki kompaktowe DC Ex9MV2S do 250 A

Czas [s]

P mwEE HE

il

Krotno1éé pradu znamionowego [l ]

<

+I0FC +AFC +HFC w4070
Temperatura otoczenia [°C]

+5C BT +NFC



Akcesoria do wylacznikéw kompaktowych Ex9MV2S

Styki pomocnicze oraz styki pomocnicze zadziatania AX22V, AL22V i ich kombinacje

Parametry ogolne

Styki pomocnicze oraz styki pomocnicze zadziatania pasujg do wszystkich wielkosci mechanicznych
Styki pomocnicze: zsynchronizowane ze stykami gtéwnymi wytgcznika

Styki pomocnicze zadziatania: informujg o automatycznym wyzwoleniu wytacznika

Z przewodami przytgczeniowymi

Parametry elektryczne

AX22V 2AX22V AL22V AX+AL22V AX22VR 2AX22VR
Styki 1 przetaczny 2 przetgczne 1 przetaczny 2 przelgczne 1 przetaczny 2 przetaczne
(CO) (CO) (CO) (CO) (CO) (CO)
Funkcja styku pomocniczy ~ pomocniczy pom. zadzia- pomocniczy  pomocniczy  pomocniczy
lewy lewy fanialewy  + zadziatania prawy prawy
lewy
Max. napiecie pracy U 400 VAC/220V DC
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Prad znamionowy |, AC 1.5A
Prad znamionowy |, DC 0.15A
Prad cieplny umowny w otwartej 3A
przestrzeni |,
Prad znamionowy |, kat. uzytk. AC-15 5A(240V),2A (415V)
Prad znamionowy |, kat. uzytk DC-13 1A (110 V), 0.25 A (220 V)
Napigcie znamionowe izolacji U, 400 V
Parametry mechaniczne
AX22v 2AX22V AL22V AX+AL22V AX22VR 2AX22VR
Odpowiednie dla wielkosci mech. Ex9MV2S
Potaczenie wyposazone w przewody przytgczeniowe

Schematy

FLE2L FL2E22|

Fla/R24 | o

2AX22V AX22V AL22V
2AX22VR AX22VR AX+AL22V
AX+AL22V

Przeglad produktéw str. 38
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Dane techniczne akcesoria Ex9MV2S

Akcesoria do wylgcznikéw kompaktowych ExX9MV2S

Wyzwalacze wzrostowe SHT22VR

Parametry ogolne

Mozna uzy¢ jednej jednostki SHT22VR po prawej stronie wytgcznika kompaktowego
Moze zosta¢ wykorzystany do zdalnego wytgczenia wytacznika

Wyposazony w przewody przytgczeniowe

Parametry elektryczne

SHT22VR

Napigcie tgczeniowe U, 24V DC
(w zaleznosci od typu) 230 VAC

400 VAC
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Napigcie znamionowe izolacji U, 400 V
Czas zadziatania <500 ms
Parametry mechaniczne

SHT22VR
Odpowiednie dla wielkosci mech. Ex9MV2S
Potgczenie wyposazone w przewody przytgczeniowe

Schematy

[

SHT22VR

Przeglad produktéw str. 38
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Dane techniczne akcesoria Ex9MV2S

Akcesoria do wylacznikéw kompaktowych Ex9MV2S
Napedy obrotowe drzwiowe ERH-1

Parametry ogdlne

Naped obrotowy z watkiem przedtuzajgcym

Zakres dostawy: naped mechanizmu, watek przedtuzajacy, rgczka obrotowa

Moze by¢ blokowany w pozycji ON lub OFF, na kiédke (ktéra nie wchodzi w sktad dostawy)

Watek przediuzajgcy moze byé skracany

Parametry elektryczne

ERH-1
Stopien ochrony 1P20
Parametry mechaniczne
ERH-1
Odpowiednie dla Ex9MV2S
Dtugos¢ watka 300 mm (min. 50 mm jesli jest skracany)
Wskazanie odwzorowanie stanu wytgcznika ON-OFF-TRIP
Montaz Bezposrednio na wytgczniku
Kolor dzwigni Czarny
Wymiary
1473 L
(1] .
!-4|. .'
s B 2 | H e
YaYs B : f"};ﬁ
] | o Lol
'- -
i T o
| 1La | i SERIE
o - 4=1
g 5= | '—::Iffjiu ;i ——
- [ N il { f ‘_-,f-:‘\.\_\ [
. - i . . Y R
AW LY, ot — d A -
s . i
e | 128 300 (min 50)
15 | 7 1

Przeglad produktéw str. 38
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DC TM Wyltaczniki kompaktowe do 160 A

Parametry ogolne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych
I_stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny li, (5 — 10) x | dla wytgcznikow 125A i 160A, dla pozostatych wytgcznikéw stata
nastawa li, 10 x | .

Stata nastawa wyzwalacza zwarciowego bezzwtocznego dla pola neutralnego I, 10 x |
Akcesoria wewnetrzne
Styk pomocniczy AX21M 112071
Styk pomocniczy zadziatania AL21M 112072
Wyzwalacz wzrostowys SHT21 101397 — 101405
Wyzwalacz podnapieciowys uvT21 101406 — 101407

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT21 or UVT21)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD21 101410

Naped drzwiowy ERH21 101409

Napedy silnikowe MOD21 101411 — 101415
Ostony koncowek kablowych, TCV21 3P, 4P 101439, 102372
krotka

Ostony koncéwek kablowych, TCE21 3P, 4P 101440, 102373
diuga

Separatory faz PHS21 112110

Zaciski przytgczeniowe MC21 103705 — 103708
Adapter na szyne DIN DRA21 106319

Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 43
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 160 A

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodne z
Napigcie znamionowe tgczeniowe U,
Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane U,

Czestotliwos¢

Prad znamionowy wytgczalny
zwarciowy graniczny | ,

Prad znamionowy wytaczalny
zwarciowy eksploatacyjny |

Prad znamionowy

Kategoria uzytkowania

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Czas wytgczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Ex9M1N
IEC/EN 60947-2
750/1000V DC

1000V

8 kV

Ex9M1B Ex9M1S Ex9M1Q

DC

25 kA / 1000V 36 kA/ 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 KA/ 1000V

16/20/25/32/40/50/63/80/100/125/160 A
A
15 000 tgczen
2 000 taczen / 1000 V
<2ms

dowolny (z géry lub z dotu)

Zaleznos¢ charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia

T
'Cl  46a 20A 25A
40 225 28 35
35 22 275 34
25 205 26.5 33
A5 20 25.5 32
5 19.5 245 30.5
0 19 24 30
10 18.5 23 28
20 175 22 27
30 17 21 26
40 16 20 25
50 15 19.5 24
60 14.5 185 225
70 14 18 22

Charakterystyki rozpraszania mocy

1 16 A
Rezystancja bieguna (mQ) 8.8
Rozpraszanie mocy 23
bieguna (W)

Przeglad produktéw str. 43

1, (T) [A]
32A 40 A 50 A 63 A 80 A 100 A
45 56 70 88 112 140
44 55 68.5 86.5 110 137
42 69 66 83 106 132
41 51 64 80 102 127
39 49 61 77 98 122
38 48 60 75 96 120
37 46 57.5 72 92 115
35 44 55 69 88 110
33 42 52.5 66 84 105
32 40 50 63 80 100
30.5 37 47.5 58.5 74.5 93
29 33.5 45 53 67 84
28 29 40 46 56 80
20A 25 A 32A 40 A 50 A 63 A 80 A 100 A
8.8 5.2 4.5 2.6 1.8 1.7 1.3 0.88
3.5 3.3 4.6 4.2 4.5 6.7 8.3 8.8

107

Ex9M1H

100 kA / 1000V

100 kA / 1000V

125A
175
172
165
159
153
150
144
137
131
125
116
105
91

125A
0.8
12.5

160 A
224
220
212
204
196
192
184
176
168
160
149
135
117

160 A
0.8
20.5

Wytaczniki
nadpradowe DC
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Dane techniczne ExX9M1 DC TM

DC TM Wytaczniki kompaktowe do 160 A

Parametry mechaniczne

Szerokosc¢ 3P / 4P 90 mm /120 mm

Wysokosc¢ 140 mm

Gtebokosé 81.6 mm

Montaz na ptycie montazowej

Stopien ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski screws

Przekroéj doprowadzen 4 — 95 mm?

Moment dociskowy zaciskow 8 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odpornos¢ klimatyczna < 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna
Stopien zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 1.2kg /1.7 kg

Montaz position montaz w pionie, mozliwo$¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspotczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosé

Wysokosé <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspotczynnik dla pradu , am. In 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850V DC 800 VDC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napiecie znamionowe udarowe 8 kV 8 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane U,
Wiasciwosci dielektryczne (U, =8 kV) 3110V DC 2892V DC 2705V DC 2488V DC
Wymiary
3P 4P mm
,_ﬁr
BETEE
72
81.6
109

Schematy

-o—/r
1
1
I
|
, <
1
-
-

| | --1load m--- L----iload -=-=--- =
~-dload t--- L---iload r--

3P /750 V DC 4P/1000VDC

Przeglad produktéw str. 43
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Dane techniczne ExX9M1 DC TM

DC TM Wytaczniki kompaktowe do 160 A

Miejsce na instalacje

Charakterystyki wyzwalania

Ex9M1 16-32 A Ex9M1 40-63 A
t(s)0000 t(s)10000
7200
3600
2000
1000
500
200
100
50
20 20
N N
10 h S 10 s
5 A 5
2 { 2 N
1 b3 1 N
5 5
2 2
a a
05 05
02 1 02
01 e o1 T~
005 005
002 002
001
571 2 3 4 681012020 30 50 70100 200 300 400 600 1200 x| 571 2 3 4 68n1012n20 30 50 70100 200 300 400 600 1200 I,
Ex9M1 80-100 A Ex9M1 125-160 A
t(s)10000 t(shoooo
7200 7200 1
3600 3600 =\
2000 2000 ‘\ \
1000 1000
500 500 A\
\ \
200 200 \
100 100 \
50 50
\ \ N
20 N 20 Ny
10 10
5 5
2 N 2 Sq
1 1
5 5
2 2
a 1
05 05
02 02
o1 I 0 ~
005 005
002
001 902
571 2 3 4 68n1012n20 30 50 70100 200 300 400 600 1200 x| 571 2 34n 681012020 30 50 70100 200 300400 600 1200 x|
Przeglad produktéw str. 43
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 250 A

Parametry ogolne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych
I_stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |,

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny I, (7 — 12) x | - dla wytgcznikow 125 Ai (5 — 10) x |_dla pozostatych wytgczni-
kow do 250 A

IiN = II

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Styk pomocniczy zadziatania AL21M 112072
Wyzwalacz wzrostowys SHT22 101416 — 101424
Wyzwalacz podnapieciowys uvT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 or UVT22)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD22 101429

Naped drzwiowy ERH22 101428

Napedy silnikowe MOD22 101430 — 101434

Ostony koncoéwek kablowych, TCV22 3P, 4P 101442, 102374

krétka

Ostony koncowek kablowych, TCE22 3P, 4P 101443, 102375

diuga

Separatory faz PHS22 112111

Zaciski przytagczeniowe MC22 103709, 103869, 103711, 103713
Adapter na szyne DIN DRA22 106320

Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 46
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DC TM Wylaczniki kompaktowe do 250 A

Parametry elektryczne

Ex9M2B Ex9M2S Ex9M2N Ex9M2Q
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2
Napigcie znamionowe tgczeniowe U, 750/1000 V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V
Napiecie znamionowe udarowe 8 kV
wytrzymywane U,
Czestotliwos¢ DC
Prad znamionowy wytgczalny 25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V
zwarciowy graniczny | ,
Prad znamionowy wytgczalny 25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V
zwarciowy eksploatacyjny |
Prad znamionowy 125/160/ 180 /200 /225 /250 A
Kategoria uzytkowania A
Trwato$¢ mechaniczna 15 000 tgczen
Trwatos¢ elektryczna 1 500 tgczen/ 1000 V
Czas wytgczenia w przypadku zwarcia <2ms
Kierunek zasilania dowolny (z goéry lub z dotu)

Zaleznos¢ charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia

T 1, (T) [A]
[°cl 125 A 160 A 180 A 200 A 225 A
-40 175 224 252 280 315
35 172 220 247 275 309
.25 165 212 238 265 300
A5 159 204 229 255 288
5 153 196 220 245 276
0 150 192 212 240 270
10 144 184 207 230 259
20 137 176 198 220 247
30 131 168 189 210 236
40 125 160 180 200 225
50 118 152 171 190 213
60 106 136 157 175 196
70 9% 120 144 166 180

Charakterystyki rozpraszania mocy

1 125 A 160 A 180 A 200 A 225A
Rezystancja bieguna (mQ) 0.7 0.55 0.55 0.55 0.4
Rozpraszanie mocy 10.9 141 17.8 22 20.3

bieguna (W)

Przeglad produktéw str. 46
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100 kA / 1000V

100 kA / 1000V

250 A
35
343
332
319
306
300
287
275
262
250
237
218
207

250 A
0.4
25
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DC TM Wyltaczniki kompaktowe do 250 A

Parametry mechaniczne

Szerokosc¢ 3P / 4P 105 mm / 140 mm

Wysokosc¢ 157 mm

Gtebokosé 96.5 mm

Montaz na ptycie montazowej

Stopien ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski screw

Przekroj doprowadzen 10 — 120 mm?

Moment dociskowy zaciskow 25 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odpornos¢ klimatyczna <50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna
Stopien zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 1.85kg /2.5 kg

Montaz position montaz w pionie, mozliwo$¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspotczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokos¢

Wysokosé <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspotczynnik dla pradu , am. In 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850 V DC 800V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napiecie znamionowe udarowe 8 kV 8 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane U,
Wiasciwosci dielektryczne (U, =8 kV) 3110V DC 2892V DC 2705V DC 2488V DC
Wymiary

3P 4P Side view mm

;@ jéé‘cﬁ‘
ROEK Y
C | o

3
[-] * =
]
7.7
157
140
125
110

r
1

"
20.5
82
96.5
125.5

Schematy

-1 A v r-i

) )

| | - —iload +---

1

1

1

1

-
—

-+load 1--- L---iload r--

3P/750V DC 4P /1 000V DC

Przeglad produktéw str. 46
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Dane techniczne ExX9M2 DC TM

DC TM Wytaczniki kompaktowe do 250 A

Miejsce na instalacje

mm
Charakterystyki wyzwalania
t(s)10000 Ex9M2 12 A (510000 Ex9M2 160-180 A
7200 = - 7200 = e =
3600 A 3000 oL
2000 1\ 2000 1\
1000 | 1000 \
500 =N 500 N\
\ \ A} \
200 ‘\ 200 \\
100 100 \
50 50 3
N
20 ™ 20
10 10
5 5 N
5 N 2 N
1 1
5 5
2 2
a A
05 05
02 ] 02
01 = o1 e S
005 005
002 002
001 001
571 2 3560681014420 30 50 70100 200 300 400 600 1200 x| 571 2 340681012020 30 50 70100 200 300 400 600 1200 x|
(510000 Ex9M2 200-250 A
7200 =
3600 1
2000 1A
1000 \
500 A
\
200
100 \LIN
50
20 N
10 N
5
) N
1
5
2 [HHH A HH— -
a
05
02 N
01 [~
005
002
001

571 2 3 4n6 81012n20 30 50 70100 200 300 400 600 1200

Przeglad produktéw str. 46
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 400 A

Parametry ogolne

Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych
|_stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |
Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (5 — 10) x |
IIN= ll

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M
Styk pomocniczy zadziatania AL21M
Wyzwalacz wzrostowys SHT22
Wyzwalacz podnapieciowys uvT22

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 or UVT22)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD23
Naped drzwiowy ERH23
Napedy silnikowe MOD23
Ostony koncéwek kablowych, TCV23 3P, 4P
krotka

Ostony koncoéwek kablowych, TCE23 3P, 4P
diuga

Separatory faz PHS23
Zaciski przytgczeniowe MC23

112071
112072
101416 — 101424
101425 — 101426

101483

101482

101484 — 101488
101489, 102376

101490, 102377

112112
103715 — 103722

Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 49
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 400 A

Parametry elektryczne

Ex9M3B Ex9M3S Ex9M3N Ex9M3Q Ex9M3H
Woykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2
Napigcie znamionowe tgczeniowe U, 750/1000 V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV
wytrzymywane U,
Czestotliwos$¢ DC
Prad znamionowy wytgczalny 25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA/ 1000V 100 kA / 1000V
zwarciowy graniczny |
Prad znamionowy wytgczalny 25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 KA/ 1000V 100 kA / 1000V
zwarciowy eksploatacyjny |
Prad znamionowy 250/315/350/400 A
Kategoria uzytkowania A
Trwato$¢ mechaniczna 15 000 tgczen
Trwatosc¢ elektryczna 1 500 tgczen / 1000 V
Czas wytgczenia w przypadku zwarcia <2ms
Kierunek zasilania dowolny (z gory lub z dotu)

Zaleznos¢ charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia

T 1, (T) [A]
[°cl 250 A 315A 350 A 400 A
-40 350 441 490 560
35 343 433 481 550
25 332 418 465 530
A5 319 402 447 510
5 306 386 429 490
0 300 378 420 480
10 287 362 402 460
20 275 346 385 440
30 262 331 367 420
40 250 315 350 400
50 237 300 332 380
60 225 286 295 360
70 212 271 276 320

Charakterystyki rozpraszania mocy

I 250 A 315A 350 A 400 A
Rezystancja bieguna (mQ) 0.35 0.25 0.25 0.15
Rozpraszanie mocy 21.9 24.8 30.6 24

bieguna (W)

Przeglad produktéw str. 49
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 400 A

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢ 3P / 4P

Wysokos¢

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Grubos$¢ szyn fgczeniowych
Szerokosc¢ szyn tgczeniowych
Szerokosc¢ zakonczenia kablowego
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia

Odpornos¢ klimatyczna

Stopien zanieczyszczenia

Waga 3P / 4P

Montaz position

140 mm / 185 mm
255 mm
118.5 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 Zaciski
M10 screws
<8 mm
<30 mm
<30 mm
25 Nm
-40 — +70 °C

< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna

3
5.2kg /6.7 kg

montaz w pionie, mozliwos¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspotczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosé

Wysokosé <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspétczynnik dla pradu , am. In 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850 V DC 800V DC
Napiecie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV 10 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane U,
Wiasciwosci dielektryczne 3600V DC 3350V DC 3110V DC 2985V DC
(U,,=12kV)
Wymiary
mm
Bl
[ s
- |
& & Y 5
IGHEHGT dCHCHENET
L*QDg—J ‘ L‘AS"‘ ‘ 235
14 136——!
3P 4P
Schematy
-+ -+ -+ - +
A v | v A v JER. A v R,
1 1 1
1 1 1
j" l"_] | "{:"1 j"T_:—__—] E 1__ l ____ l __ l E
1 1 1
1 1 1
1 1 1
! 1 1 ! _Iﬁ ! ! - - - !
! X | | L Load +--4 L----1load m----- =

[
--1load r---

L---1iload F-"-

3P/750V DC

Przeglad produktéw str. 49
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Miejsce na instalacje

260

L

"lad]

Charakterystyki wyzwalania

400 A
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 630 A

Parametry ogolne

Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych
|_stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |
Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (5 — 10) x |
IIN= ll

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Styk pomocniczy zadziatania AL21M 112072
Wyzwalacz wzrostowys SHT24 103723 — 103730
Wyzwalacz podnapieciowys uvT24 103722 — 103740

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 or UVT24)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD24 103742

Naped drzwiowy ERH24 103741

Napedy silnikowe MOD24 103743 — 103747
Ostony koncéwek kablowych, TCV24 3P, 4P 103748, 103750
krétka

Ostony koncéwek kablowych, TCE24 3P, 4P 103749, 104855
diuga

Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przytgczeniowe MC24 W2 106314

Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 51
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 630 A

Parametry elektryczne

Woykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe tgczeniowe U
e

Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane U,

Czestotliwos¢

Prad znamionowy wytgczalny
zwarciowy graniczny |

Prad znamionowy wytaczalny
zwarciowy eksploatacyjny |

Prad znamionowy
Kategoria uzytkowania
Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Czas wytgczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Ex9M4B Ex9M4S Ex9M4N

IEC/EN 60947-2

750/1000V DC
1000V

12 kV

Ex9M4Q

DC

25 kA/ 1000V 36 kA/ 1000V 50 kA / 1000V 70 kA/ 1000V

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 KA/ 1000V

400/500/630 A
A
10 000 tgczen
1500 tgczen / 1000 V DC
<2ms

dowolny (z goéry lub z dotu)

Zalezno$¢ charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia

T
[°cl 400 A
-40 560
35 550
.25 530
A5 510
5 490
0 480
10 460
20 440
30 420
40 400
50 390
60 370
70 320

Charakterystyki rozpraszania mocy

Rezystancja bieguna (mQ)

Rozpraszanie mocy
bieguna (W)

Przeglad produktéw str. 51

Ex9M4H

100 kA / 1000V

100 kA / 1000V

I, (T) [A]
500 A 630 A
700 882
687 866
662 836
637 804
612 772
600 756
575 724
550 693
525 661
500 630
490 580
460 530
400 490
400 A 500 A 630 A
0.08 0.08 0.08
12.8 20 31.8
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 630 A

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢ 3P / 4P

Wysokosc¢

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Grubos¢ szyn tgczeniowych
Szerokos$¢ szyn tgczeniowych
Szeroko$¢ zakonczenia kablowego
Moment dociskowy zaciskow
Temperatura otoczenia

Odpornos¢ klimatyczna

Stopien zanieczyszczenia

Waga 3P / 4P

Montaz position

195 mm / 260 mm
300 mm
142 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 Zaciski
M12 screws
<10 mm
<50 mm
<50 mm
30 Nm
-40 — +70 °C

< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna

3
10.5kg/ 13.5 kg

montaz w pionie, mozliwo$¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspotczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosé

Wysokos¢é <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspotczynnik dla pradu , am. In 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850 V DC 800V DC
Napiecie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV 10 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane U,
Witasciwosci dielektryczne 3600V DC 3350V DC 3110V DC 2985V DC
(U,,,=12 kV)
Wymiary
- 1915
133, mm
121 —
_— 11—
E Wildsldsld =
Aimeme £
[P
130 195
195 260
3P 4P
Schematy
- -4 -+
| il ijﬁ ii@ r-iiii-l
! | ! Lo . b S
I—-ﬂmd:---l '----::Lz)a:d:r---' - T
3P/750V DC 4P /1 000V DC

Przeglad produktéw str. 51
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Miejsce na instalacje

Charakterystyki wyzwalania

r

x|

Ex9M4 400-630 A

N

2 34n 681012n20 30 50 70100 200 300400 600 1200
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 800 A

Parametry ogolne

Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych
|_stawialny wyzwalacz przecigzeniowy Ir = (0.7 — 1.0) x |
Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwtoczny |, (5 — 10) x |
IIN= ll

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Styk pomocniczy zadziatania AL21M 112072
Wyzwalacz wzrostowys SHT24 103723-103730
Wyzwalacz podnapieciowys uvT24 103722-103740

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 or UVT24)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD24 103742

Naped drzwiowy ERH24 103741

Napedy silnikowe MOD24 103743 — 103747
Ostony koncéwek kablowych, TCV24 3P, 4P 103748, 103750
krétka

Ostony koncéwek kablowych, TCE24 3P, 4P 103749, 104855
diuga

Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przytgczeniowe MC24 W2 106314

Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 53
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 800 A

Parametry elektryczne

Ex9M5B Ex9M5S Ex9M5N Ex9M5Q Ex9M5H
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2
Napigcie znamionowe taczeniowe U, 750/1000 V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV
wytrzymywane Uimp
Czestotliwos¢ DC
Prad znamionowy wytaczalny 25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 KA/ 1000V 100 kA/ 1000V
zwarciowy graniczny |
Prad znamionowy wytgczalny 25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 KA/ 1000V 100 kA/ 1000V
zwarciowy eksploatacyjny |
Prad znamionowy 630/700/800A
Kategoria uzytkowania A
Trwato$¢ mechaniczna 10 000 taczen
Trwatosc¢ elektryczna 1 000 taczen / 1000 V DC
Czas wytgczenia w przypadku zwarcia <2ms
Kierunek zasilania dowolny (z gory lub z dotu)

Zaleznosc¢ charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia

T 1, (T) [A]
[°cl 630 A 700 A 800 A
-40 882 980 1120
-35 866 962 1100
25 836 927 1060
15 804 892 1020
5 772 857 980

0 756 840 960
10 724 805 920
20 693 770 880
30 661 735 840
40 630 700 800
50 580 670 735
60 530 645 670
70 490 575 625

Charakterystyki rozpraszania mocy

I 630 A 700 A 800 A
Rezystancja bieguna (mQ) 0.08 0.08 0.08
Rozpraszanie mocy 31.8 39.2 51.2

bieguna (W)

Przeglad produktéw str. 53
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DC TM Wytaczniki kompaktowe do 800 A

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢ 3P / 4P

Wysokos$¢é

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Grubos$¢ szyn tgczeniowych
Szerokosc¢ szyn tgczeniowych
Szerokos¢ zakonczenia kablowego
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia

Odpornos¢ klimatyczna

Stopien zanieczyszczenia

Waga 3P / 4P

Montaz position

195 mm / 260 mm
300 mm
142 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 Zaciski
M12 screws
<10 mm
<50 mm
<50 mm
30 Nm
-40 — +70 °C
< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesigczna
3
10.5 kg / 13.5 kg

montaz w pionie, mozliwos¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspodtczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosé

Wysokosé <2000 m 3000 m 4000 m
Wspétczynnik dla pradu , am. In 1 0.96 0.93
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850 V DC
Napiecie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV 10 kV 8 kV
wytrzymywane U,
Wiasciwosci dielektryczne 3600V DC 3350V DC 3110V DC
(U,,=12kV)
Wymiary
: JIJIPIY
i R18 @ ¢ @
[

130 195

195 260

3P 4P
Schematy

- -+ -+
iii: iix %%%i riiii-:
! ! \ \ '--- Lor‘l----‘ L----qload m=-=-=--+
3P/750VDC 4P /1 000V DC

Przeglad produktéw str. 53
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5000 m
0.9
800V DC
800V DC
8 kV

2985V DC
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Podstawy bezpiecznikowe DC

Parametry ogolne

Ochrona przed przecigzeniami i skutkami zwar¢ w aplikacjach fotowoltaicznych i innych pradu statego

Wykonanie modutowe, 1 modut na biegun

Wskaznik przepalenia wkiadki

Do obstugi przez osoby wykwalifikowane elektrycznie

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe tgczeniowe U,
Prad znamionowy le DC-20B 1000 V DC
Liczba biegunéw

Napigcie znamionowe izolacji U,
Napiecie udarowe wytrzymywane U‘mp
Kategoria uzytkowania

Znam. zdoIno$¢ do krétkotrwatego wyt.
Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa

Max. strata mocy wktadki bezp.

Parametry mechaniczne
Szerokos¢

Wysokos¢

Wielko$¢ mechaniczna

Montaz

Stopien ochrony

Przekréj zaciskow przytgczeniowych
Temperatura otoczenia

Wysokos¢ bezwzgledna

Odporno$¢ klimatyczna

Odpornos¢ na wilgo¢ i ciepto
Stopien zanieczyszczenia

Klasa instalacji

Rozmiar wktadki bezpiecznikowe;j
Waga

Przeglad produktéw str. 56

IEC / EN 60947-3
1000 V DC
up to 30 A
1,2
1000 V DC
6 kV
DC-20B
33 kA (30 kA dla 20A)
20 kKA
4 W

18 mm (na modut)
83 mm (89 mm z uchwytem na listwe)
45 mm
Na standardowej szynie TH-35 mm
IP20
2,5 — 10 mm?
-30 — +70 °C
<2000 m
<95 %
klasa 2
3
I
10 x 38 mm
0.07 kg (na modut)
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Dane techniczne Ex9FP

Podstawy bezpiecznikowe DC

Wymiary

Ik
0
i

bezpiecznikowe

Schemat

Przeglad produktéw str. 56 127
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Roztaczniki izolacyjne DC do 63 A

Parametry ogolne

Gtéwny roztgcznik izolacyjny do aplikacji fotowoltaicznych i innych pradu statego

Niespolaryzowane

Wykonanie modutowe, montaz na szynie TS-35

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy |,

Liczba biegunow

Kategoria uzytkowania

Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

Prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany |, 1s

cw’
Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy | (warto$¢ szczytowa)

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢

Wysokos¢é

Wielkos¢ mechaniczna

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Przekréj zaciskow przytgczeniowych
Moment dociskowy $rub zaciskowych
Grubos¢ szyn tgczeniowych
Temperatura otoczenia

Wysokos¢ bezwzgledna

Odpornos¢ klimatyczna

Odpornos¢ na wilgo¢ i ciepto
Stopien zanieczyszczenia

Klasa instalacji

Waga

Przeglad produktéw str. 59

IEC/EN 60947-3

250 (1P), 500 (2P), 750 (3P), 1000 VV DC (4P)

16, 32, 50, 63 A
1,2,3,4
DC-22B
1000 V

6 kV

12x1,

20x 1,

20 000 taczen
2 000 fgczen

18 mm (na biegun/modut)
83 mm (89 mm z uchwytem na listwe)
45 mm
na szynie standardowej TS-35 mm
IP40, zaciski IP20

szynowe | windowe

10 — 35 mm?
2—3,5nm
0,8 —2 mm

-30 — +70 °C

<2000 m
<95 %
klasa 2

3

I
0.12 kg (na biegun/modut)
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Dane techniczne Ex9IP

Roztaczniki izolacyjne DC do 63 A
Wymiary

Schematy

DC250V DC500V

Roztaczniki izolacyjne

2P

DC750V DC1000V

RS

Lol

RN

L

Przeglad produktéw str. 59
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Dane techniczne ExX9M1SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M1SD do 160 A

Parametry ogolne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Wyzwalacze wzrostowe SHT21 101397 — 101405
Wyzwalacze podnapieciowe uvT21 101406 — 101407

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 lub UVT22)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD21 101410

Naped drzwiowy ERH21 101409

Napedy silnikowe MOD21 101411 — 101415
Ostony koncowek kablowych, krétka TCV21 3P, 4P 101439, 102372
Ostony koncowek kablowych, dtuga TCE21 3P, 4P 101440, 102373
Separatory faz PHS21 112110

Zaciski przytgczeniowe MC21 103705 — 103708
Adapter na szyne DIN DRA21 106319

Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 67

NOadrIK 130



Rozlgczniki kompaktowe DC Ex9M1SD do 160 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe taczeniowe U,
Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

Czestotliwos¢

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy

Kategoria uzytkowania

Trwato$¢ mechaniczna

Trwato$c¢ elektryczna

Czas wytgczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Charakterystyki rozpraszania mocy
In

Rezystancja bieguna (mQ)

Rozpraszanie mocy bieguna (W)

Parametry mechaniczne
Szerokos¢ 3P / 4P
Wysokosc¢

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Przekréj doprowadzen
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia
Odpornos¢ klimatyczna
Stopien zanieczyszczenia
Waga 3P / 4P

IEC/EN 60947-3
750/1000V DC
1000V
8 kV

DC
2 kA

2KkA/1s
2KkA/3s

160 A
DC-22A, DC-23A, DC-PV2
15 000 tgczen
2 000 faczen /1 000 V DC
<2ms

dowolny (z gory lub z dotu)

160 A
0.8
20.5

90 mm /120 mm
140 mm
81.6 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 zaciski
skrzynkowe
4 — 95 mm?
8 Nm
-40 — +70 °C

< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna

3
1.05 kg / 1.55 kg

Roztaczniki izolacyjne
DC

Pozycja montazu montaz w pionie, mozliwos¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspdtczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokos¢

Wysokos¢é <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspotczynnik dla pradu znam. | 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850V DC 800V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napigecie znamionowe udarowe 8 kV 8 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane Uimp

Wiasciwosci dielektryczne (U, =8 kV) 3110V DC 2892V DC 2705V DC 2488V DC

Przeglad produktéw str. 67
131



Dane techniczne ExX9M1SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M1SD do 160 A

Wymiary
3P 4p mm
,ﬁ"
Hian
72
81.6
109

Schematy

oa
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3p 4p

Miejsce na instalacje

Przeglad produktéw str. 67
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Dane techniczne Ex9M2SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M2SD do 250 A

Parametry ogdlne
Przeznaczone do zastosowarn domowych i przemystowych

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Wyzwalacze wzrostowe SHT22 101416 — 101424
Wyzwalacze podnapieciowe uvT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriéw wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 lub UVT22)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD22 101429

Naped drzwiowy ERH22 101428

Napedy silnikowe MOD22 101430 — 101434

Ostony koncéwek kablowych, krétka TCV22 3P, 4P 101442, 102374

Ostony koncowek kablowych, diuga TCE22 3P, 4P 101443, 102375

Separatory faz PHS22 112111

Zaciski przytgczeniowe MC22 103709, 103869, 103711, 103713
Adapter na szyne DIN DRA22 106320

Sruby mocuijace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 67
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Rozlgczniki kompaktowe DC Ex9M2SD do 250 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe tgczeniowe U,
Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane U, o

Czestotliwos¢

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |_

Prad znamionowy

Kategoria uzytkowania

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Czas wytaczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Charakterystyki rozpraszania mocy
In

Rezystancja bieguna (mQ)

Rozpraszanie mocy bieguna (W)

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢ 3P / 4P
Wysokosé

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Przekréj doprowadzen
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia
Odpornos¢ klimatyczna
Stopien zanieczyszczenia
Waga 3P / 4P

IEC/EN 60947-3
750/1 000V DC
1000V
8 kV

DC
3.2 kA

3.2kA/1s
3.2kA/3s

250 A
DC-22A, DC-23A, DC-PV2
15 000 taczen
1 500 tgczen / 1 000 V DC
<2ms

dowolny (z gory lub z dotu)

250 A
0.4
25

105 mm / 140 mm
157 mm
96.5 mm
na ptycie montazowe;j
IP40, IP20 zaciski
skrzynkowe
10 — 120 mm?
25 Nm
-40 — +70 °C
< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna
3
1.85kg/2.5kg

Pozycja montazu montaz w pionie, mozliwo$¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspotczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosé

Wysokosé <2000 m
Wspotczynnik dla pradu znam. | 1
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC
Napiecie znamionowe udarowe 8 kV

wytrzymywane Uimp

Wiasciwosci dielektryczne (U.__=8 kV) 3110V DC

imp

Przeglad produktéw str. 67

3000 m 4000 m 5000 m
0.96 0.93 0.9
900 V DC 850 V DC 800V DC
930V DC 870V DC 800V DC
8 kV 8 kV 8 kV
2892V DC 2705V DC 2488V DC
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Wymiary

Side view
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Dane techniczne Ex9M3SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M3SD do 400 A

Parametry ogolne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Wyzwalacze wzrostowe SHT22 101416 — 101424
Wyzwalacze podnapieciowe uvT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 lub UVT22)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD23 101483

Naped drzwiowy ERH23 101482

Napedy silnikowe MOD23 101484 — 101488
Ostony koncowek kablowych, krétka TCV23 3P, 4P 101489, 102376
Ostony koncowek kablowych, dluga TCE23 3P, 4P 101490, 102377
Separatory faz PHS23 112112

Zaciski przytagczeniowe MC23 103715 — 103722

Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 67
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Rozlgczniki kompaktowe DC Ex9M3SD do 400 A

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe taczeniowe U,

IEC/EN 60947-3
750/1000V DC

Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV
wytrzymywane Uimp
Czestotliwos¢ DC
Prad znamionowy zatgczalny 5 kA
zwarciowy |
Prad znamionowy zatgczalny 5kA/1s
zwarciowy | 5kA/3s
Prad znamionowy 400 A
Kategoria uzytkowania DC-22A, DC-23A, DC-PV2 ]
Trwato$¢ mechaniczna 15 000 taczen §
Trwatos¢ elektryczna 1 500 tgczen /1 000 V DC I ®
. . =)
Czas wytgczenia w przypadku zwarcia <2ms E
Kierunek zasilania dowolny (z gory lub z dotu) ‘_f‘
o
(4

Charakterystyki rozpraszania mocy

I 400 A
Rezystancja bieguna (mQ) 0.15
Rozpraszanie mocy bieguna (W) 24

Parametry mechaniczne

Szerokosc¢ 3P / 4P

140 mm / 185 mm

Wysokos¢ 255 mm
Glebokosé 118.5 mm
Montaz na ptycie montazowej

Stopien ochrony

IP40, IP20 zaciski

Zaciski M10 sruby
Grubos$¢ szyn taczeniowych <8 mm
Szerokos¢ szyn <30 mm
Szerokos$¢ koncéwek kablowych <30 mm
Moment dociskowy zaciskéw 25 Nm
Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odpornosc¢ klimatyczna
Stopien zanieczyszczenia
Waga 3P / 4P

Pozycja montazu

Wspdtczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokos¢

< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna

3
5kg /6.5 kg

montaz w pionie, mozliwos¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wysokosé <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspotczynnik dla pradu znam. | 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850V DC 800V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napigcie znamionowe udarowe 12 kV 10 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane Uimp

Wiasciwosci dielektryczne (U, =8 kV) 3600V DC 3350V DC 3110V DC 2985V DC

Przeglad produktéw str. 67
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Dane techniczne Ex9M4SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M4SD do 630 A

Parametry ogdlne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Wyzwalacze wzrostowe SHT24 103723 — 103730
Wyzwalacze podnapieciowe uvT24 103722 — 103740

Max. liczba akcesoriéw wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 lub UVT24)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD24 103742
Naped drzwiowy ERH24 103741
Napedy silnikowe MOD24 103743 — 103747
Ostony koncowek kablowych, krotka TCV24 3P, 4P 103748, 103750 e
Ostony koncowek kablowych, diuga TCE24 3P, 4P 103749, 104855 ?
Separatory faz PHS24 12113 g,
Zaciski przytagczeniowe MC24 W2 106314 E e
Sruby mocujgce, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy ;'V‘
o
14

Przeglad produktéw str. 67
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Rozlgczniki kompaktowe DC Ex9M4SD do 630 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe tgczeniowe U,
Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

Czestotliwos¢

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy

Kategoria uzytkowania

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Czas wytaczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Charakterystyki rozpraszania mocy
In

Rezystancja bieguna (mQ)

Rozpraszanie mocy bieguna (W)

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢ 3P / 4P

Wysokos¢

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Grubos¢ szyn tgczeniowych
Szerokos¢ szyn

Szerokos¢ koncowek kablowych
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia
Odpornos¢ klimatyczna

Stopien zanieczyszczenia
Waga 3P / 4P

IEC/EN 60947-3
750/1 000V DC
1000V
12 kV

DC
14 kA

8kA/1s
8kA/3s

630 A
DC-22A, DC-23A, DC-PV2
10 000 taczen
1 000 tgczen / 1 000 V DC
<2ms

dowolny (z gory lub z dotu)

630 A
0.08
31.8

195 mm / 260 mm
300 mm
142 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 zaciski
M12 screws
<10 mm
<50 mm
<50 mm
30 Nm
-40 — +70 °C
< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna
3
9.5kg/12.5 kg

Pozycja montazu montaz w pionie, mozliwos¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspotczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosc¢

Wysokosé <2000 m
Wspotczynnik dla pradu znam. | 1
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV

wytrzymywane Uimp

Wiasciwosci dielektryczne (U, =8 kV) 3600V DC

imp

Przeglad produktéw str. 67

3000 m 4000 m 5000 m
0.96 0.93 0.9
900 V DC 850 V DC 800V DC
930 VDC 870V DC 800 V DC
10 kV 8 kV 8 kV
3350V DC 3110V DC 2985V DC
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Dane techniczne Ex9M4SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M4SD do 630 A

Wymiary
*17133.: 191.5- mm
g EY =
) JuReCEICE
. [P
3P 4P
Schematy

Miejsce na instalacje

mm

Przeglad produktéw str. 67
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Dane techniczne Ex9M5SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M5SD do 800 A

Parametry ogolne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Wyzwalacze wzrostowe SHT24 103723 — 103730
Wyzwalacze podnapieciowe uvT24 103722 — 103740

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 lub UVT24)

Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni RHD24 103742

Naped drzwiowy ERH24 103741

Napedy silnikowe MOD24 103743 — 103747
Ostony koncowek kablowych, krétka TCV24 3P, 4P 103748, 103750
Ostony koncowek kablowych, dluga TCE24 3P, 4P 103749, 104855
Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przytagczeniowe MC24 W2 106314

Sruby mocujace, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 67
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Rozlgczniki kompaktowe DC Ex9M5SD do 800 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe taczeniowe U,
Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

Czestotliwos¢

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy

Kategoria uzytkowania

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatosc¢ elektryczna

Czas wytgczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Charakterystyki rozpraszania mocy
In

Rezystancja bieguna (mQ)

Rozpraszanie mocy bieguna (W)

Parametry mechaniczne
Szerokos¢ 3P / 4P

Wysokos¢

Gtebokos¢é

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Grubos¢ szyn tgczeniowych
Szerokos$c¢ szyn

Szerokos¢ koncowek kablowych
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia
Odpornos¢ klimatyczna

Stopien zanieczyszczenia

Waga 3P / 4P

IEC/EN 60947-3
1000V DC
1250V
12 kV

DC
17 kA

10kA/1s
10kA/3s

800 A
DC-22A, DC-23A, DC-PV2
10 000 taczen
1 000 tgczen /1 000 V DC
<2ms

dowolny (z gory lub z dotu)

800 A
0.08
51.2

195 mm / 260 mm
300 mm
142 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 zaciski
M12 screws
<10 mm
<50 mm
<50 mm
30 Nm
-40 — +70 °C

< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesieczna

3
9.5kg /125 kg

Roztaczniki izolacyjne
DC

Pozycja montazu montaz w pionie, mozliwos$¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspdtczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokos¢

Wysokosé <2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
Wspotczynnik dla pradu znam. | 1 0.96 0.93 0.9
Maksymalne znam. napigcie U, 1000V DC 900 V DC 850V DC 800V DC
Napigcie znamionowe izolacji U, 1000V DC 930V DC 870V DC 800V DC
Napiecie znamionowe udarowe 12 kV 10 kV 8 kV 8 kV
wytrzymywane Uimp

Wiasciwosci dielektryczne (U, =8 kV) 3600V DC 3350V DC 3110V DC 2985V DC

imp

Przeglad produktéw str. 67
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Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M5SD do 800 A

Miejsce na instalacje

Wymiary
Schematy

Roztaczniki izolacyjne
DC
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Dane techniczne ExX9M6SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M6SD do 1600 A

Parametry ogdlne
Przeznaczone do zastosowan domowych i przemystowych

Akcesoria wewnetrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071
Wyzwalacze wzrostowe SHT26 110460 — 110467
Wyzwalacze podnapieciowe UVvT26 110468 — 110469

Max. liczba akcesoriow wewnetrznych to 2 szt. AX21M, oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT26 lub UVT26)
Akcesoria zewnetrzne

Naped bezposredni LHD26 110698
Naped drzwiowy ERH26 108846
Przednie ptytki przytaczeniowe JP26 110694 — 110697

Sruby mocujgce oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przeglad produktéw str. 67
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Rozlgczniki kompaktowe DC Ex9M6SD do 1600 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe tgczeniowe U,
Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

Czestotliwos¢

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy zatgczalny
zwarciowy |

Prad znamionowy

Kategoria uzytkowania

Trwato$¢ mechaniczna

Trwatos¢ elektryczna

Czas wytaczenia w przypadku zwarcia

Kierunek zasilania

Charakterystyki rozpraszania mocy

In

Rezystancja bieguna (mQ)

Rozpraszanie mocy bieguna (W)

Parametry mechaniczne
Szerokosc¢ 3P / 4P

Wysokosé

Gtebokosé

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Grubos$¢ szyn tgczeniowych
Szerokosc¢ szyn

Szerokos¢ koncowek kablowych
Moment dociskowy zaciskéw
Temperatura otoczenia
Odpornos¢ klimatyczna

Stopien zanieczyszczenia
Waga 3P / 4P

Pozycja montazu

800 A
0.08
51.2

IEC/EN 60947-3
750/1 500V DC
1500V
12 kV

DC
19.2 KA

19.2kA/1s

800/1000/1250/1600A
DC-22A, DC-22B
6 000 tgczen
1 000 taczen / 1 000 V DC
<2ms

dowolny (z gory lub z dotu)

1000 A 1250 A
0.08 0.04
80.0 62.5

210 mm / 280 mm
286 mm
191 mm
na ptycie montazowej
IP40, IP20 zaciski
M10 $ruby
<10 mm
<50 mm
<50 mm
25— 30 Nm
-40 — +70 °C
< 50% dla 40°C, < 90% $rednia miesigczna
3
13/17 kg

1600 A
0.04
102.4

montaz w pionie, mozliwos$¢ potozenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wspodtczynnik obnizajgcy parametry techniczne w oparciu o wysokosc¢

Wysokosé

Wspétczynnik dla pragdu znam. |
Maksymalne znam. napigcie U,

Napigcie znamionowe izolacji U,

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane U,

Wiasciwosci dielektryczne (Uimp=8 kV)

Przeglad produktéw str. 67

<2000 m
1
1000V DC
1000V DC
12 kV

3600V DC

3000 m 4000 m
0.96 0.93
900V DC 850V DC
930 VDC 870V DC
10 kV 8 kV
3350V DC 3110V DC
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5000 m
0.9
800V DC
800 V DC
8 kV

2985V DC



Dane techniczne ExX9M6SD DC

Roztaczniki kompaktowe DC Ex9M6SD do 1600 A

*
T

Wymiary
i 7 i 70 ﬁ
0a st e R
=
3P ImiEE
4P
Schematy

3P

Miejsce na instalacje

Przeglad produktéw str. 67
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Wytaczniki réznicowopradowe typ B, 10 kA

Parametry ogolne

Zastosowanie najnowszej elektroniki - bardziej precyzyjna ocena pradu réznicowego

Do zastosowan domowych i przemystowych

Typ B - czuly na prad réznicowy sinusoidalny, prady wyprostowane pulsacyjne oraz gtadkie, wysoka czestotliwos¢ do 1 kHz

Testy musza by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zalecane sg co 6 miesiecy w przypadku normalnych warunkéw
oraz co miesigc w przypadku niesprzyjajgcych warunkow

W przypadku, gdy nie wszystkie przewody sa podtgczone do 4-biegunowego wytgcznika réznicowoprgdowego, konieczne jest, aby
obwaod przycisku T zasilany byt odpowiednim napieciem (poprzez wzajemne zmostkowanie odpowiednich zaciskéw, patrz schemat)

Wewnetrzna ochrona przeciwprzepigciowa w celu zwiekszenia zywotnosci urzadzenia oraz dostosowania do wielu srodowisk
instalacyjnych

Réwnolegta konstrukcja czesci wewnetrznych typu A/AC oraz typu B sprawia, iz jesli wymagane napiecie nie jest dostepne dla

amopeidomooiuzods

DjluzokpApm

elektroniki typu B, ochrona typu A oraz AC bedzie dalej zapewniona

Sygnalizacja zadziatania elektrycznego

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe tgczeniowe U,

Min. napiecie dla funkcji wyt.
réznicowoprgdowego

Zakres napiecia dla przycisku testo-
wego

Czestotliwos¢ f

Znamionowy warunkowy prad zwar-
ciowy |

Prad znamionowy |
Znamionowy prad roznicowy |,

Czutosé

Napiecie znamionowe udarowe wy-
trzymywane Uimp

Napigcie znamionowe izolacji U,
Wytrzymatos$¢ na udar pradowy
Trwato$¢ mechaniczna
Trwatos¢ elektryczna

Maks. dobezp. bezpiecznikiem przed
przecigzeniem

| =25A
I =40A
|, =63A

Maks. dobezp. bezpiecznikiem przed
skutkami zwarcia

I.=25A
| =40A
| =63A

Znamionowa zdolnos$¢ zatgczania i
wytgczania | (Znam. roznic. zdolnos¢
zatgczania i wyltaczania l,)

| =25A
I =40A
| =63A

Kierunek zasilania

Przeglad produktéw str. 70

IEC/EN 61008-1, IEC/EN 62423

230/240 V AC (2-biegunowy)
400/415 V AC (4-biegunowy)

typ A oraz AC: Niezalezne od napiecia
typ B: od 85 VAC

150 — 254 V AC (2-biegunowy)
150 — 440 V AC (4-biegunowy)

50 Hz
10 kKA

25,40, 63 A
30, 100, 300 mA

Typ B: czuty na prad réznicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny oraz gtadki, wysoka

czestotliwos¢ (1 kHz)
4 kV

500 V
3000 A
10 000 taczen
2 000 fgczen

maks. 25 AgG
maks. 32 AgG
maks. 50 A gG

maks. 63 AgG
maks. 63 AgG
maks. 63 AgG

500 A
500 A
630 A
dowolny (z goéry lub z dotu)
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Wytaczniki réznicowopradowe typ B, 10 kA

Parametry mechaniczne
Szerokosé

Wysokosc¢

Wysokos$¢ czota

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Przekréj zaciskow przytaczeniowych
Moment dociskowy $rub zaciskowych
Grubos¢ szyn tgczeniowych
Temperatura otoczenia

Wysokos¢ bezwzgledna

Odpornos¢ klimatyczna

Odpornos¢ na wilgoc i ciepto
Stopien zanieczyszczenia

Klasa instalacji

54 mm (2-biegunowy), 72 mm (4-biegunowy)
91 mm z uchwytem na listwe
45 mm
Na standardowej szynie TS-35 mm
IP20
Szynowe i windowe
1 — 25 mm?
2.5Nm
0.8 —2mm
-25 — +40 °C
<2000 m
<95%
klasa 2
2
1]

Waga 0.28 kg (2-biegunowy), 0.43 kg (4-biegunowy)
Wymiary
2P 4P .
49.5
Nl [ il%\ﬁ}’ =
'
o 0| | Oduo @ -
i &/
B (Be@ |
B - "L 55
72
Schematy
N 1 3 5
T ﬁﬂl

Przeglad produktéw str. 70

N 2 4 6

4P
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Dane techniczne Ex9LB63

Wylaczniki réznicowopradowe typ B, 10 kA

Charakterystyki wyzwalania

0O 30mA @ 100mA 0O 300mA
t (mA]
100
500
30
15
100
40
10
5 10 15 20 30 50 100 150 200 300 500 600 1000 1500 2500 5000 la[mA]
Strata mocy
I, 1 2P aP
30 mA 6.6 W 8.6 W
25A 100 mA 4.3 W 8.6 W
300 mA 43 W 8.6 W
30 mA 6.9W 13.7 W
40 A 100 mA 10.5 W 13.7 W
300 mA 10.5 W 13.7 W
30 mA 16.5W 21.6 W
63 A 100 mA 10.9 W 21.6 W
300 mA 10.9 W 21.6 W
Przeglad produktéw str. 70
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Inteligentne liczniki energii

Parametry ogolne

Wszystkie wersje posiadajg certyfikat MID
Wersja jednotaryfowa lub dwytaryfowa
Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus

Podtaczenie bezposrednie lub przez CT

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodne z
Napigcie znamionowe U_
Napigcie znamionowe tgczeniowe
Czestotliwos¢
Parametry izolacji
Odporno$¢ na napiecie przemienne
Odpornos¢ na napiecie udarowe
Prad podstawowy I,
Maksymalny prad znamionowy | ..
Operacyjny zakres pradu
Wytrzymywane przecigzenie
Strata mocy (czynna - bierna)
Szybkos$¢ btysku (czerwona LED)
Szybkos¢ impulsu wyjsciowego

Czas impulsu

Zbior danych
Klasa dokfadnosci
Podstawowe btedy:
0.05%1,
0.1*1,

01, -1,
024, -1,

Specyfikacja podczerwieni
Dtugosci fal podczerwieni
Odlegtos¢ komunikacyjna
Protokot

M-Bus com. spec. (tylko wersja MB)
Typ Bus
Szybkos¢ transmisji
Zasieg
Sygnat wychodzacy
Sygnat wchodzacy

Przeglad produktéw str. 72

Ex9EMS 1P 1M Ex9EMS 1P 2M

EN 50470-1/3

Ex9EMS 3P 4M

230 VAC 230 VAC 3x230/400 V AC
195-253 VAC 195-253 VAC 3x230/400 V + 20%
50 Hz £ 10% 50 Hz + 10% 45-60 Hz

4 KV przez 1 minute
6 kV - 1.2 us ksztatt fali

5A 5A 5A (1.5 A dla wersji CT)
45 A 100 A 100 A (6 A dla wersiji CT)
0.4%l, -1

30*I__, przez 0.01s
< 2 W/faza - < 10 W/faza
10 000 Imp/kWh
10 000/2 000/1 000/100/10/1/0.1/0.01 Imp/kWh

<5625W ... 32 ms 1.000/100/10/1/0.1/0.01 Imp/kWh 1 000/2 000/10 000 pulses
>5625W...11.2 ms ..31ms *0-4999W ...40 ms
2000 ImpkWh<30kW..31ms «5000-9999 W ... 20 ms
2000 Imp/kWh>30kW ...15ms  « 10 000-19 999 W ... 10ms
10000 Imp/kWh<6kW ..31ms +20000-39999 W ... 5ms
10000 Imp/kWh>6 kW ...15ms  «>40 000 W ... 2.5 ms
10 000 Imp/kWh > 12 kW ... 5 ms

100 pulses
*+<50000 W ...40 ms
*+>50000W ... 20 ms

Other pulses
« always ... 40 ms
Dane moga byc¢ przechowywane przez ponad 10 lat bez zasilania

B (=1% doktadnosci)

Cosgp=1..£1.5%

Cos@=0.5L...+1.5%
Cos 9 =0.5C ... £+ 1.5%

Cosp=1..£1.0%

Cos @=0.5L ... + 1.0%
Cos ¢ =0.5C ... £ 1.0%

900 - 1 000 nm
Bezposrednia
IEC62056-21:2002 (IEC1107)

M-Bus
300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, i 9 600 (domysinie)
<1000 m
Master to slave. Modulacja napiecia

Slave to master. Modulacja pradu

151
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Inteligentne liczniki energii

Parametry elektryczne
Ex9EMS 1P 1M

M-Bus com. spec. (tylko wersja MB)

Ex9EMS 1P 2M Ex9EMS 3P 4M

Kabel JYSTY (nx2x0.8)
Protokot EN13757-3
Maks. liczba licznikow 64*
ModBus com. spec. (tylko wersja MO)
Typ Bus RS485
Protokut ModBus RTU z 16 bit CRC
Szybkos¢ transmisji 1200, 2 400, 4 800 i 9 600 (domysinie)
Zakres adresow 1-247 konfigurowalne przez uzytkownika

Maksymalne obcigzenie magistrali
Zasieg

60 licznikdw na magistrale*
1000 m

*Nalezy pamigta¢, ze maksymalna liczba licznikéw zalezy od konwertera, szybkosci transmisji (im wyzsza jest szybko$¢ transmisji, tym mniej-
szg liczbe licznikéw mozna zastosowac) oraz od okolicznosci, w ktérych zainstalowane s liczniki.

Oprogramowanie do licznikéw energii za pomocg podczerwieni mozna pobraé z naszej strony internetowej www.noark-electric.pl.

Aby uzyskac¢ wigcej informaciji i ustawien licznikow energii inteligentnych, patrz instrukcja obstugi na naszej stronie internetowe;.

Parametry mechaniczne
Ex9EMS 1P 1M

Szerokos¢ 17.5 mm
Wysokos¢é 90 mm
Wysokos$¢ czota
Montaz
Stopien ochrony
Zaciski
Max. przekréj przewodow

Drut 8 mm?

Linka -
Moment dociskowy zaciskéw L i N
Max. przekroj przewodéw pom.

Moment dociskowy zaciskéw pom.

Temperatura otoczenia -25°C — +55°C
Wilgotnosé

Klasa izolacji

Waga 0.08 kg
Wymiary

Ex9EMS 1P 1M

Sy

Przeglad produktéw str. 72
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Ex9EMS 1P 2M Ex9EMS 3P 4M
35.8 mm 70 mm
92.5 mm 92.4 mm

45 mm

Na szynie TH-35 mm
IP 50

Zaciski windowe i Srubowe

35 mm? 35 mm?
- 25 mm?
2.4 Nm
2.5 mm?
0.1 Nm
-40°C — +70°C Direct: -40°C — +70°C
CT: -25°C — +70°C
< 75%
Il
0.16 kg 0.39 kg

Ex9EMS 1P 2M




Inteligentne liczniki energii

Wymiary

Ex9EMS 3P 4M

Schematy
Ex9EMS 1P 1M

L-OuUT
23|3 b——
24| 1 |e— 20/21
L-IN 23/24

A W=

Ex9EMS 1P 2M

L M o—Se + B
E{w | B

ouT 5] ¥
'8

1
3
4
6
1

0/1

2il @ b—N
H 12/13
18/19
20/21

Ex9EMS 3P 4M - Direct connected - 3P 4W

e g

Przewdd fazowy do (L-IN)
Przewod fazowy od (L-OUT)
Przewéd neutralny do (N)
Przewéd neutralny od (N)
Wyjscie impulsowe (S0)
ExX9EMS 1P 1M 45A 1T
ExX9EMS 1P 1M 45A 2T
EX9EMS 1P 1M 45A MB 2T
EX9EMS 1P 1M 45A MO 2T

Nieuzywany

Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)
M-Bus protokét komunikacyjny
ModBus protokét komunikacyjny

Przewod fazowy do (L-IN)

Przewod fazowy od (L-OUT)

Przewdd neutralny do (N)

Przewdd neutralny od (N)

M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne

(tylko EX9EMS 1P 2M 100A MB 2T & Ex9EMS 1P 2M 100A MO 2T)
Zewnetrzne wyjscie taryfy (tylko EX9EMS 1P 2M 100A 2T)

Wyjscie impulsowe (S0) pobranie

Wyjscie impulsowe (S0) oddanie

I + 1 T L1 (in) Faza 1 wejscie - L1 (out) Faza 1 wyjscie
| ] : ra - 4 : EE'.'I__ L1 L2 (in) Faza 2 wejscie - L2 (out) Faza 2 wyjscie
g . g = L3 (in) Faza 3 wejscie - L3 (out) Faza 3 wyjscie
- + o N (in) Neutralny wejéc¢ie - N (out) neutralny wyjécie
L e 5 I_@ =S —2 10/11 nieuzywany
B o 12/13 nieuzywany
e - - il 14/15 nieuzywany
el L@ af—= | < 16/17 nieuzywany
'Ei ¥ @_ . 18/19 Wyjscie impulsowe (S0) pobranie
M o—1 I:'-.j' 2 3 = = 20/21 Wyjscie impulsowe (S0) oddanie
: 22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)
ExX9EMS 3P 4M - Direct connected - 3P 3W Open Delta (Aron)
IW OuUT L1 (in) Faza 1 wejscie - L1 (out) Faza 1 wyjscie
i L2 (in) Faza 2 wejscie - L2 (out) Faza 2 wyjscie
LT e : :':@} - g 2 : — L3 (in) Faza 3 wejscie - L3 (out) Faza 3 wyjscie
é & N (in) nieuzywany - N (out) nieuzywany
- * i L] 10/11 nieuzywany
- Lol ] - S L 12/13 podiaczyé do 16/17
) — £ "5 14/15 nieuzywany
L3 =i T La a@=5 M |=—L3 16/17  podigczy¢ do 12/13
18/19 Wyijscie impulsowe (S0) pobranie
- & :E" F - 20/21 Wyijscie impulsowe (S0) oddanie
Sl-F 22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

Przeglad produktéw str. 72
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Inteligentne liczniki energii

L1 (in) Faza 1 wejscie - L1 (out) Faza 1 wyjscie
L2 (in) Faza 2 wejscie - L2 (out) Faza 2 wyjscie
L3 (in) Faza 3 wejscie - L3 (out) Faza 3 wyjscie
N (in) nieuzywany - N (out) nieuzywany

Schematy
ExX9EMS 3P 4M - Direct connected - 3P 3W Delta
M ouT
L1 s E?J TE’C o |—L1
—g| & Tg_ ]| T
s —i0 E}? :g* | —L3
z| @ Igil=

Ex9EMS 3P 4M

[[] QUT
L—T| 5 ,g,__-.' O |—L1
- & +B- fl e
P I—ﬂl ||Ep_ : -
| <03 |
wl L o= |
=] @ i [=]—
EX9EMS 3P 4M - CT - 3P 4W
It : & i 5] - T
CT L= 7 g g . _|D—u’..1L'T
cz—lGlE 8 2| H|—tzer
cra—] | £ g E | —=L3 CT
] = g *E Z|—N

10/11 nieuzywany

12/13 nieuzywany

14/15 nieuzywany

16/17 nieuzywany

18/19 Wyjscie impulsowe (S0) pobranie

20/21 Wyjscie impulsowe (S0) oddanie

22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

- Direct connected - 1P 2W Single phase

L1 (in) Faza 1 wejscie - L1 (out) Faza 1 wyjscie
L2 (in) nieuzywany - L2 (out) nieuzywany

L3 (in) nieuzywany - L3 (out) nieuzywany

N (in) Neutralny input - N (out) neutralny wyjscie
10/11 nieuzywany

12/13 nieuzywany

14/15 nieuzywany

16/17 nieuzywany

18/19 Wyijscie impulsowe (S0) pobranie

20/21 Wyijscie impulsowe (S0) oddanie

22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

CT1 (in) Faza 1 wejscie - CT1 (out) Faza 1 wyjscie
CT2 (in) Faza 2 wejscie - CT2 (out) Faza 2 wyjscie
CT3 (in) Faza 3 wejscie - CT3 (out) Faza 3 wyjscie
UN (in) Neutralny wejscie - UN (out) neutralny wyjscie
10/11 Faza 1 - UL1

12/13 Faza 2 - UL2

14/15 Faza 3 - UL3

16/17 nieuzywany

18/19 Wyjscie impulsowe (S0) pobranie

20/21 Wyjscie impulsowe (S0) oddanie

22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

EX9EMS 3P 4M - CT - 3P 3W Open Delta (Aron)

C1I.1l‘-—: a g ;: ;E,ETU CT
i S < Fl

CIL3 EEE ol |gl—te
z g_ ‘g' z

EX9EMS 3P 4M - CT - 3P 3W Delta

c1|.1i'|--: F g '.E: =12 e

-!:uz—EEE 4 ;E—-—L?{:T

crs—| G| £ @ Bl
z g ﬁ'g' z

Przeglad produktéw str. 72

CT1 (in) Faza 1 wejscie - CT1 (out) Faza 1 wyjscie
CT2 (in) nieuzywany - CT2 (out) nieuzywany

CT3 (in) Faza 3 wejscie - CT3 (out) Faza 3 wyjscie
UN (in) nieuzywany - UN (out) nieuzywany

10/11 Faza 1 - UL1

12 Faza 2 - UL2

13 podtgczy¢ do 17

14/15 Faza 3 - UL3

17 podtaczy¢ do 13 (16 nieuzywany)

18/19 Wyijscie impulsowe (S0) pobranie

20/21 Wyijscie impulsowe (S0) oddanie

22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

CT1 (in) Faza 1 wejscie - CT1 (out) Faza 1 wyjscie
CT2 (in) Faza 2 wejscie - CT2 (out) Faza 2 wyjscie
CT3 (in) Faza 3 wejscie - CT3 (out) Faza 3 wyjscie
UN (in) nieuzywany - UN (out) nieuzywany

10/11 Faza 1 - UL1

12/13 Faza 2 - UL2

14/15 Faza 3 - UL3

16/17 nieuzywany

18/19 Wyjscie impulsowe (S0) pobranie

20/21 Wyjscie impulsowe (S0) oddanie)

22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne
24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

154



Dane techniczne ExX9EMS

Inteligentne liczniki energii

Schematy
EX9EMS 3P 4M - CT - 1P 2W - Single phase
[1;] OuUT CT1 (in) Faza 1 wejscie - CT1 (out) Faza 1 wyjscie
[ - i_ CT2 (in) nieuzywany - CT2 (out) nieuzywany
CT L= '_: E =4 | @ ii =—LicTt CT3 (in) nieuzywany - CT3 (out) nieuzywany
- C— UN (in) Neutralny wejscie - UN (out) neutralny wyjscie
- @ 8 i e 1011 Faza1- UL1
Rl =] Lo el 12/13 nieuzywany
- =] < 5= " 14/15 nieuzywany
L 5 n.g.-E = 16/17 nieuzywany
. = . = | 18/19 Wyjscie impulsowe (S0) pobranie
P —| = ! E‘ E E|==HN 20/21 Wyijscie impulsowe (S0) oddanie
- 22/23 M-Bus/ModBus protokoty komunikacyjne

24/25 Zewnetrzne wyjscie taryfy (230V)

Przeglad produktéw str. 72
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Liczniki energii
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Ograniczniki przepig¢ DC dla PV T2, | = 20 kA (8/20 ps)

Parametry ogolne

Wykonanie przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych

Wykonanie modutowe, wymienne wkfadki warystorowe

Optyczny wskaznik stanu wkiadki

Opcjonalny styk pomocniczy informujacy o stanie wktadki

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodne z
Typ ogranicznika
Wykonanie wktadki
Funkcja ochrony
Tryb ochrony

Konfiguracja potgczenia
Napigcie znamionowe tgczeniowe U,

Maksymalne napiecie trwatej pracy U .,
+— PE, - —>PE

+ — -

vV

Maks. napiecie obwodu otwartego U
Czestotliwosé

Znamionowy prad wyladowczy |, (8/20 ps)
(8/20 ps)

Catkowity prad wytadowczy |, (8/20 ps)

Maks. prad wytadowczy |

max

Napieciowy poziom ochrony Up przy |,
+— PE,- > PE

+ -
Prad uptywu I przy U... DC
Prad uptywu I przy U... AC
Maksymalny prad zwarciowy Iy,

Liczba portow

Typ systemu LV

Tryb ogranicznika podczas przecigzenia
Styk pomocniczy (opcjonalnie)

Styk pomocniczy, napiecie / prad
AC Umax/ Imax
bcu._ /1.

X

Przeglad produktéw str. 76

Ex9UEP 20(R)
1P
600 / 750V
[
600V 750V
600V 750V
600V 750V
545V 680V
23kV  25kV
23kV  25kV

DC, uziemiony
system PV

Ex9UEP 20(R)
2P
600 / 750V

Ex9UEP 20(R)

2P

1000 / 1200 / 1500V

EN 50539-11

PV T2 (Klasa Il, C, typ 2)

u
600V 750V
600V 750V
1200V 1500 V
545V 680V
40 kA
23kV  2.5kV
42kV  5kV

DC, nieuziemiony
system PV

MOV (Warystor)
termiczna

+— PE
-—PE

+ — -
U
1000V 1200 V

1000V 1200V
1000V 1200V

905V 1090V
DC
20 kA
40 kA
40 kA

3.8kV 4.2kV
3.8kV 4.2kV

<50 pA

<1mA

1000 A
1

1500 V

1500 V
1500 V

1365 V

5 kV
5 kV

DC, uziemiony

system PV

OCM

1 przemienny (CO)

250 VAC/0.5A

250VDC/0.1A;75VDC/0.5A

156

Ex9UEP 20(R)

3P

1000 / 1200 / 1500V

1000 V

1000 V
1000 V

905V

3.8 kV
3.8 kV

1200 V
1200 V

1200 V
1090 V

40 kA

4.2 kV
4.2 kV

1500 V

1500 V
1500 V

1365 V

5 kV
5 kV

DC, nieuziemiony

system PV



Ograniczniki przepie¢ DC dla PV T2, | = 20 kA (8/20 ps)

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ 17.5 mm (na modut)
Wysokos¢ 83 mm (89 mm z uchwytem na listwe)
Wysokos$¢ czota 45 mm

Sposob montazu ustalony

Montaz na standardowej szynie TH-35 mm
Pozycja montazu dowolna

Stopien ochrony IP40, zaciski IP20

Zaciski windowe, $ruba M5
Przekréj zaciskow przytaczeniowych 2.5 — 25 mm?

Moment dociskowy srub zaciskowych 2—3.5Nm

Przekroj zaciskow styku pomocniczego 0.14 — 1.5 mm?
Zastosowanie wewnetrzne

Klasa instalaciji ]

Stopien zanieczyszczenia 2
Dostepnos$¢ do konstrukcji wewn. niedostepna
Temperatura otoczenia -5 — +40 °C
Wysokos¢ bezwzgledna <2000 m
Odpornos¢ klimatyczna 5—95%
Waga (na biegun) 0.12 kg
Wymiary

ExQUEP 20 1P Ex9QUEP 20 2P Ex9UEP 20 2P Ex9UEP 20 3P

Ex9UEP 20R 1P Ex9UEP 20R 2P Ex9UEP 20R 2P Ex9UEP 20R 3P |

(elele) (elele) ]
N
(D) OO OO OIOoOIO

35

89.1

175 3 3% 525

Ograniczniki
przepie¢ DC

Przeglad produktéw str. 76
157
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Dane techniczne ExX9UEP

Ograniczniki przepigé¢ DC dla PV T2, | =20 kA (8/20 ps)

Schematy

+/- > —
Ucey - o]
I+ X
@ OO OO
o
+/- r +/- |
Ucey Ugp
— SR 2o S
Ex9UEP 20 1P ExQUEP 20 2P Ex9UEP 20 2P
Ex9UEP 20R 1P Ex9UEP 20R 2P Ex9UEP 20R 2P
Przeglad produktéw str. 76
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+/-
CcPV

-J+

Ex9UEP 20 3P
Ex9UEP 20R 3P




Ograniczniki przepieé¢ DC dla PV T1+T2, Iimp = 6.25 kA (10/350 ps)

Parametry ogolne

Zaprojektowane i odpowiednie do instalacji fotowoltaicznych

Wykonanie modutowe, wymienne wkfadki warystorowe

Opcjonalny styk pomocniczy informujacy o stanie wktadki

Optyczny wskaznik stanu wktadki

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodne z
Typ ogranicznika
Wykonanie wktadki
Funkcja ochrony
Tryb ochrony

Konfiguracja potaczenia

Napiecie znamionowe tgczeniowe
U, V]

Maks. napigcie trwatej pracy U, [V]
+—- PE, - > PE

s e
Czestotliwos¢

Znamionowy prad wytadowczy | (8/20 ps)
max (8/20 us)

Prad udarowy I‘mp(10/350 us)
+ — PE, - > PE

+ -

Maks. prad wytadowczy |

Napieciowy poziom ochrony U , przy I,
+—- PE, - > PE

B =
Prad uptywu I przy U... DC
Prad uptywu I przy U... AC
Maksymalny prad zwarciowy Iy,

Liczba portow

Typ systemu LV

Tryb ogranicznika podczas przecigzenia
Styk pomocniczy (opcjonalnie)

Styk pomocniczy, napiecie / prad
AC Umax / Imax
DCU_ /1 .

X

Przeglad produktéw str. 80

EX9UEP1+2 6.25(R)

1P
500 /600 / 750V
|

500 600 750
500 600 750
500 600 750

6.25 kA

6.25 kA
[kV]  [kV] [kV]
2.0 2.3 2.5
2.0 2.3 2.5

DC, uziemiony
system PV

EX9UEP1+2 6.25(R) EX9UEP1+2 6.25(R)
2P 2P

500/ 600 / 750V 1000/ 1200 / 1500V
EN 61643-31
PV T1+T2 (Klasa I+ll, B+C, Typ 1+2)
MOV (Warystor)
termiczna
+ — PE
- —> PE
+ — -
U U
500 600 750 1000 1200 1500
500 600 750 1000 1200 1500
1000 1200 1500 1000 1200 1500
DC
20 kA
40 kKA
6.25 kA 6.25 kA
6.25 kA 6.25 kA
kvl [kV] [kV] [kV] [kV]  [kV]
2.0 2.3 2.5 3.8 4.2 5.0
3.8 4.2 5.0 3.8 4.2 5.0
<50 pA
<1mA
1000 A

1

DC, nieuziemiony
system PV

DC, uziemiony
system PV

OCM
1 przemienny (CO)

250 VAC /1A
250VDC/0.1A; 75V DC/0.5A

159

Ex9UEP1+2 6.25(R)
3P

1000/ 1200 / 1500V
Y
1000 1200 1500
1000 1200 1500
1000 1200 1500
6.25 kA
6.25 kA
[kV]  [kV] [kV]
3.8 4.2 5.0
3.8 4.2 5.0

DC, nieuziemiony
system PV

Ograniczniki

przepie¢ DC
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Dane techniczne ExX9UEP1+2

Ograniczniki przepie¢ DC dla PV T1+T2, |, = 6.25 kA (10/350 ps)

Parametry ogolne
Szerokosc¢

Wysokosc¢

Wysokos¢ czota

Sposéb montazu

Montaz

17.5 mm (na modut)
83 mm (89 mm z uchwytem na listwe)
45 mm
ustalony

na standardowej szynie TH-35 mm

Pozycja montazu dowolna
Stopien ochrony 1P20
Zaciski windowe, $ruba M5
Przekroj zaciskow przytaczeniowych 2.5 — 25 mm?
Moment dociskowy srub zaciskowych 2—3.5Nm
Przekroj zaciskéw styku pomocniczego 0.14 — 1.5 mm?
Zastosowanie wewnetrzne
Klasa instalacji 11
Stopien zanieczyszczenia 2
Dostepnos¢ do konstrukciji wewn. niedostepna
Temperatura otoczenia -40 — +80°C
Wysokos¢ bezwzgledna <2000 m
Odpornos¢ klimatyczna 5—95%
Waga (na biegun) 0.12 kg
Wymiary
EAaUEP1 126 258 1 EeaUEP 126 358 2 ELaUER 126 250 20 EvaUEP 112 6208 3P -
= G
’ T B
p 8o T
= M. F— I I"-" - |
= oo ole ololo] Hdis (El | d
: B= |g, J :
' o I
— |
1@ @ ﬁl 5 ’# ' |§|

Przeglad produktéw str. 80
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Dane techniczne ExX9UEP1+2

Ograniczniki przepig¢ DC dla PV T1+T2, |, = 6.25 kA (10/350 ps)
Schematy

. RS 8w
| e} [ |
s | [T M— . i
ul'ﬁgt ‘T:'_';'_._t_' )
offin -
ExQUEP1+2 6,25 2P

£g
cc

Przeglad produktéw str. 80 161
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Ograniczniki

przepig¢ DC
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Natynkowe obudowy instalacyjne PHS, IP65

Parametry ogolne

Obudowy instalacyjne do zastosowan ogoélnych i przemystowych

Wersja natynkowa

Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski N + PE, przednia pokrywa z wycieciami pod aparaty, zaslepka, elementy

do montazu

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe U,

Prad znamionowy |
Czestotliwo$¢ znamionowa
Stopien ochrony

Klasa ochrony

Znamionowe napigcie izolacji U,

Maksymalna strata mocy, dla sredniej
temperatury otoczenia 30°C

PHS 4T
PHS 6T
PHS 8T
PHS 12T
PHS 18T
PHS 24T
PHS 36T
PHS 48T

Parametry mechaniczne
Préba rozzarzonym pretem
Odpornos¢ na uderzenia

Plastik do ponownego przetworzenia
Kolor

Odporny na UV

Temperatura robocza

Materiat

Przeglad produktéw str. 84
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EN 60670, EN 62208
400 VAC, 1500 V DC
63 A
50 Hz
IP65
Il
690 VAC, 1500 V DC

10W
10W
183W
16W
20W
24 W
26 W
35w

650°C
IK08
bezhalogenowy
RAL7035
Tak
-25°C — +60°C
Akrylonitryl styren akrylan



Dane techniczne PHS

Natynkowe obudowy instalacyjne PHS, IP65

Rysunki wymiarowe

Wymiary
Typ

PHS 4T
PHS 6T
PHS 8T
PHS 12T
PHS 18T
PHS 24T
PHS 36T
PHS 48T

Przeglad produktéw str. 84

201
201
201
259
259
384
508
664

128
165
202
319
428
319
319
319

163

Wymiary [mm]

c
120
118
120
144
144
144
144
144

125
125
125

63
100
210
259
210
210
210

NOJdIK

140
140
140
130
130
255
380
505

Plastikowe
obudowy instalacyjne

do uzytku
zewnetrznego



Natynkowe obudowy instalacyjne PHS FB, IP65

Parametry ogolne

Obudowy instalacyjne do zastosowan ogoélnych i przemystowych

Wersja natynkowa

Ptaski spdd - bez widocznych przettoczen

Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski N + PE, przednia pokrywa z wycigciami pod aparaty, zaslepka, elementy

obBauzidumaz

ny3}Azn op
aufAoejejsur Amopnqgo

amoyse|d

do montazu

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z

Napigcie znamionowe U_

EN 60670, EN 62208
400 V AC, 1500 V DC

Prad znamionowy | 63 A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP65

Klasa ochrony
Znamionowe napigcie izolacji U,

Maksymalna strata mocy, dla $redniej
temperatury otoczenia 30°C

Il
690 VAC, 1500 V DC

PHS 4T FB 10W
PHS 6T FB 10w
PHS 8T FB 13W
PHS 12T FB 16 W
PHS 18T FB 20 W
PHS 24T FB 24 W
PHS 36T FB 26 W
PHS 48T FB 35W
Parametry mechaniczne
Préba rozzarzonym pretem 650°C
Odpornos¢ na uderzenia IKO8
Plastik do ponownego przetworzenia bezhalogenowy
Kolor RAL7035
Odporny na UV Tak
Temperatura robocza -25°C — +60°C

Materiat

Przeglad produktéw str. 88
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Akrylonitryl styren akrylan



Dane techniczne PHS FB

Natynkowe obudowy instalacyjne PHS FB, IP65

Rysunki wymiarowe

Wymiary
Typ Wymiary [mm]
A B C D E F
PHS 4T FB 201 128 120 — — 140
PHS 6T FB 201 165 118 — 63 140
PHS 8T FB 201 202 120 — 100 140
PHS 12T FB 259 319 144 — 210 130
PHS 18T FB 259 428 144 — 259 130
PHS 24T FB 384 319 144 125 210 255
PHS 36T FB 508 319 144 125 210 380
PHS 48T FB 664 319 144 125 210 505
Przeglad produktéw str. 88
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Plastikowe
obudowy instalacyjne

do uzytku
zewnetrznego
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tadowarki nascienne do pojazdéw elektrycznych

Parametry ogolne
Instalacja bezposrednio na Scianie
Prad tadowania od 10 do 32 A

Zintegrowany wyt. roznicowopradowy typu B (Ex9LB63)

Informacje na temat ustawien i uzytkowania znajdujg sie w instrukcji dostepnej na stronie www.noark-electric.pl

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodnie z

Napigcie znamionowe U,
Czestotliwos¢ f

Maksymalny prad tadowania |

Maksymalna moc tadowania P__

Zintegrowany wyt. réznicowopradowy
typu B

czutosé

znamionowy prad réznicowy |,
(AC/DC)

Potgczenie
Tryb tadowania
Kompatybilny rodzaj sieci

Zuzycie wtasne

Parametry mechaniczne
Dtugos¢ kabla
Przekréj przewodoéw

Zalecany przekréj kabla wejsciowego
(10/16/20/25/32A)

wtyczki (strona samochodu)
Stopien ochrony
tadowarka nascienna
wtyczki (gdy podtgczone)
Temperatura otoczenia
Wysokosé
Wilgotnosé
Klasa izolacji
Waga

Przeglad produktéw str. 92

Ex9EV1 T2
IEC/EN 61851
230 VAC = 10%
50 /60 Hz
10/16/20/25/32A

23/3.7/46/58/7.4kW

Ex9EV1 T1 Ex9EV3 T2

230 VAC £ 10% 400 VAC + 10%

6.9/11.0/13.8/17.3/22.1 kW

typ B - czuly na prad réznicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny oraz gtadki, wysoka
czestotliwos¢ (1 kHz)

30 mA/6 mA

Kabel wejsciowy z rozdzielnicy gtéwnej
tryb 3
TN-S
<10W

5m
3x6 mm?+2x0.5 mm? 5x 6 mm?+ 2 x 0.5 mm?

25/25/4/4/6 mm?

Typ 1/ SAE J1772 Typ 2/ IEC 62196-2
P44
P44
-25°C —+40 °C
<2000 m
<75%
I

4.75 kg 6 kg

166



Dane techniczne EX9EV

tadowarki nascienne do pojazdoéw elektrycznych

mm

206

95

Wymiary
\
NGOG
. []
N
280
223
157
/ b -
/ ; 4x @ 6,50 6
O O
/
99
Przeglad produktéw str. 92
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pojazdow
elektrycznych

tadowarki do
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Dane techniczne Ex9EV

tadowarki nascienne do pojazdéw elektrycznych

Schemat potgczen

Ex9EV1 T1/Ex9EV1 T2

T W 006000 o
O0000O0
NoarK NoarK
e (@)
Status PE
o
O 0
— o
—
OQOO0O0O0
? ? [oNONoNoNON0] (FQO

Typ 1
Typ 2
ExQEV3 T2
] W 000000 o
[waso] - [waco] o O O O OBNORORNGO)
000000
Noark Noark e
Status PE
o
o O
— o
000000
e 0000000
Typ 2
@ potgczenie wejsciowe
Przeglad produktéw str. 92
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tadowarki kablowe do pojazdéw elektrycznych

Parametry ogolne

Mobilne rozwigzanie tadowania pojazdéw elektrycznych

Regulowany prad tadowania do 16 lub 32 A

Zintegrowany wyt. réznicowopradowy typu B

Wszystkie niezbedne zabezpieczenia

monitoring temperatury

monitorowanie przepiec i zanikdw napiecia

automatyczne sprawdzenie elektroniki przed tadowaniem

sprawdzenie uziemienia i zacisku neutralnego przed tadowaniem

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodnie z

Napigcie znamionowe U,
Czestotliwos¢ f

Maksymalny prad tadowania |
Regulacja pozioméw pradu

Moc tadowania na poziom

Zintegrowany wyt. réznicowopradowy
typu B

czutosé

znamionowy prad réznicowy |, (AC/DC)
Potaczenie
Tryb tadowania
Kompatybilny rodzaj sieci

Zuzycie witasne

Parametry mechaniczne
Dtugosc kabla
Przekréj przewodow
Wityczki
strona podigczenia do samochodu
strona podtgczenia do sieci
Stopien ochrony
kable i obudowa
wtyczki (gdy podtaczone)
Temperatura pracy
Klasa izolacji

Waga

Przeglad produktéw str. 94

Ex9EVC1 T2 16A Ex9EVC1 T1 32A
IEC/EN 61851
200 — 260 VAC
50 /60 Hz
16 A
6/8/10/13/16 A

14/1.8/23/3.0/3.7 kW

Ex9EVC1 T1 16A

32A
10/13/16/25/32A
23/3.0/3.7/58/7.4kW

16 A
6/8/10/13/16 A
14/1.8/23/3.0/3.7 kW

typ B: czuty na prad réznicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny, wysoka czesto-
tliwosc¢ (1 kHz)

30 mA/6 mA
bezposrednio do wtyczki sieciowej i wtyczki samochodu
tryb 2
TN-S, IT
<1W

5m

4 x 2.5 mm? 4 x 4 mm?

4 x 2.5 mm?

Typ 1/ SAE J1772 Typ 2/ IEC 62196-2 Typ 1/ SAE J1772

UNISCHUKO UNISCHUKO CEE 32A/5p
IP55
IP44
-30 °C — +65 °C
[
2.5kg 2.5kg 3.1kg
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tadowarki do

pojazdow
elektrycznych



yoAuzolipjela
mopzefod
op pjJemope}

tadowarki kablowe do pojazdéw elektrycznych

Parametry elektryczne

Wykonanie zgodnie z

Napigcie znamionowe U,
Czestotliwos¢

Maksymalny prad tadowania |
Regulacja pozioméw pradu

Moc tadowania na poziom

Zintegrowany wyt. réznicowoprgdowy
typu B

czutose

znamionowy prad réznicowy |, (AC/DC)
Potaczenie
Tryb tadowania
Kompatybilny rodzaj sieci

Zuzycie wtasne

Parametry mechaniczne
Dtugos$c kabla
Przekréj przewodow
Wtyczki
strona podfgczenia do samochodu
strona podtgczenia do sieci
Stopien ochrony
kable i obudowa
wtyczki (gdy podtgczone)
Temperatura pracy
Klasa izolaciji
Waga

Przeglad produktéw str. 94

Ex9EVC3 T2 16A Ex9EVC3 T2 32A
IEC/EN 61851

380 — 440 VAC

Ex9EVC1 T2 32A

200 — 260 VAC
50 /60 Hz
16 A 32A
6/8/10/13/16A 10/13/16/25/32A
41/55/6.9/9.0/11.0kW 6.9/9.0/11.0/17.3/22.1 kW

32A
10/13/16/25/32A
23/3.0/3.7/5.8/7.4 kW

typ B: czuty na prad réznicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny, wysoka czesto-
tliwosé (1 kHz)

30 mA/6 mA
bezposrednio do wtyczki sieciowej i wtyczki samochodu
tryb 2
TN-S, IT
<1W

5m

4 x 4 mm? 5x 2.5 mm? + 0.75 mm? 5 x4 mm? + 0.75 mm?
Typ 2/ IEC 62196-2

CEE 32A/5p CEE 16A/5p CEE 32A/5p
IP55
IP44
-30 °C — +65 °C
I
2.9 kg

3.1kg 3.9kg
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Typ

2AX22V
AL22V
AX22

B CC45
CGQS
DR PHS
ERH-1
Ex9BP
Ex9EMS
Ex9EV
Ex9EVC
Ex9FP
Ex9IP
Ex9LB63
Ex9M1
Ex9M2
Ex9M3
Ex9M4
Ex9M5
Ex9M6
Ex9MD1
Ex9MD2
Ex9MD3
Ex9MD4
Ex9MD5
Ex9MV2S
Ex9UEP
ExQUEP1+2
IR BR

IR USB
LK PH M
PHS

PHS FB
SHT22VR
SMM IP65S

Przeglad Dane

produktow techniczne

38
38
38
85
85
84
38
33
72
92
94
56
59
70
67
67
67
67
67
67
43
46
49
51
53
36
76
80
73
73
85
84
88
38
85

103
103

105
97

151
166
169
126
128
148
130
133
136
139
142
145
106
110
114
118
122
100
156
159

162
164
104

171

Przeglad Dane
produktow techniczne

NOJdIK



Katalogi i przeglad asortymentu

URZADZENIA URZADZENIA INSTALACYJNE

INSTALACYJNE
a *  Whytgczniki nadprgdowe
+ Podstawy bezpiecznikowe cylindryczne
* Rozigczniki izolacyjne
*  Wylgczniki roznicowopradowe
* Liczniki energii
*  Whyltgczniki silnikowe przyciskowe
» Akcesoria do urzgdzen instalacyjnych
* Ograniczniki przepie¢
Noark * Przekazniki instalacyjne i styczniki
* Przetgczniki instalacyjne i lampki sygnalizacyjne
« Zegary sterownicze i wylgczniki zmierzchowe
* Pozostate urzadzenia

WYLACZNIKI WYLACZNIKI KOMPAKTOWE

KOMPAKTOWE
5 S B + Termomagnetyczne Wylgczniki Kompaktowe AC Ex9M

*  Wytaczniki Kompaktowe AC z elektronicznym wyzwalaczem SU20L (DIP)
»  Wytaczniki Kompaktowe AC z elektronicznym wyzwalaczem SU20S (LCD)
* Rozlgczniki Kompaktowe AC ExXOSMSD
+ Termomagnetyczne Wytgczniki Kompaktowe DC Ex9M
* Rozlgczniki Kompaktowe DC Ex9MSD

* Akcesoria
NOJarkK
APARATURA APARATURA PRZEMYSLOWA

PRZEMYSLOWA
; a8 +  Styczniki i przekazniki

+  Wytgczniki silnikowe
* Przekazniki termiczne
* Akcesoria do aparatury przemystowe;j
* Aparatura pulpitowa

NOark

NOJdIK "



Katalogi i przeglad asortymentu

0BUDOWY OBUDOWY INSTALACYJNE

INSTALACYJNE
|5  Plastikowe obudowy instalacyjne

* Plastikowe obudowy instalacyjne z drzwiami metalowymi
» Plastikowe obudowy instalacyjne do uzytku zewnetrznego
*  Obudowy metalowe

*  Obudowy metalowe z ptytami montazowymi

» Systemy tgczeniowe

NOark

FOTOWOLTAIKA KOMPONENTY DO URZADZEN FOTOWOLTAICZNYCH

*  Wytaczniki nadprgdowe DC

* Podstawy bezpiecznikowe cylindryczne DC

* Roztaczniki izolacyjne DC

*  Wylgczniki réznicowoprgdowe

* Liczniki energii

* Ograniczniki przepie¢ DC

* Plastikowe obudowy instalacyjne do uzytku zewnetrznego
* tadowarki do pojazdow elektrycznych

NOark

WYLACZNIKI WYLACZNIKI POWIETRZNE

POWIETRZNE

a8 * Cyfrowe wyzwalacze

*  Wylgczniki powietrzne

* Rozlgczniki pneumatyczne
* Akcesoria

NOark

NOJdIK
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