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Aplikacje fotowoltaiczne stały się szeroko stosowanym alternatywnym źródłem energii elektrycznej. Ze 
względu na ich specyfi czne wymagania w porównaniu z innymi instalacjami, niezbędne było opracowanie 
nowej generacji komponentów DC.

Istnieją trzy główne różnice między elementami DC instalacji fotowoltaicznej a elementami typowej instalacji 
DC:

1. Pierwsza związana jest ze stosunkowo wysokim napięciem, zwykle 200 - 1500 V DC. Dlaczego dokładnie 
do 1500 V DC? W ciągu ostatnich kilku lat, przy budowie farm fotowoltaicznych szybko przyjęto rozwiązania 
o napięciu 1500 V DC i stały się one standardem. Przejście na wyższe napięcia stringów (łańcuchów) 
powoduje znaczną redukcję liczby obwodów, rozdzielnic i niezbędnej aparatury elektrycznej. Co więcej, 
nie ma planów przekraczania 1500 V DC w stringach, ponieważ nie byłoby to opłacalne.

2. Kolejna wynika z faktu, że prąd zwarcia panelu fotowoltaicznego jest bardzo zbliżony do jego wartości 
znamionowej.

3. Ostatnią i prawdopodobnie najważniejszą różnicą jest zmiana polaryzacji prądu stałego na wyłączniku 
lub rozłączniku podczas uszkodzenia w porównaniu do standardowego trybu pracy.

Wszystkie te trzy kwestie wprowadzają zupełnie nowe wymagania w zakresie projektowania, budowy i 
działania komponentów DC, takich jak wyłączniki lub rozłączniki.

Wstęp

Podstawowa zasada pracy instalacji PV

Instalacje PV można podzielić, biorąc pod uwagę kilka ich parametrów. Podstawowy podział związany 
jest z podłączeniem takiej instalacji do (publicznej) sieci elektrycznej. Istnieją trzy rodzaje rozwiązań, 
instalacje podłączone do sieci, tak zwane rozwiązania „off -grid” (niepodłączone do sieci) i hybrydowe. Z 
technologicznego punktu widzenia, nie ma prawie żadnego rozróżnienia po stronie prądu stałego między 
tymi rozwiązaniami (jedynie mogą dotyczyć wymagań uziemienia instalacji). Główna różnica polega na 
przetwarzaniu przez falownik prądu stałego na prąd przemienny. Rozwiązania off -grid są zwykle wyposażone 
w baterie lub akumulatory do magazynowania energii, która nie jest w danej chwili potrzebna. Rozwiązania 
hybrydowe łączą zalety obu rozwiązań i są również stosowane w połączeniu z akumulatorami - jest to 
atrakcyjne rozwiązanie dla małych instalacji fotowoltaicznych.

Schemat zastosowania domowej instalacji PV przedstawiono na rys. 1 (następna strona).

Instalacje fotowoltaiczne
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Rys. 1 Schemat zastosowania instalacji fotowoltaicznej.
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Pierwszą istotną częścią każdej instalacji PV są panele. W odniesieniu do całkowitej zainstalowanej mocy 
i innych warunków poszczególne panele mogą być połączone szeregowo w tak zwane stringi, a następnie 
poszczególne stringi równolegle ze sobą.
Popularne panele oparte są na technologii krzemu polikrystalicznego. Ten typ paneli oferuje najniższą cenę 
spośród innych typów o bardzo wysokiej wydajności. Innym rodzajem opartym na płytkach krystalicznych są 
panele monokrystaliczne. Ich główną zaletą jest najwyższa wydajność. Ich cena jest jednak wyższa, ale są 
one używane coraz częściej, co spowoduje spadek ceny w przyszłości. Ostatnia i najnowsza technologia 
paneli powszechnie stosowanych komercyjnie to technologia cienkowarstwowa. Główne zalety to minimalna 
wysokość montażu i niska masa, ale aktualnie są one mniej wydajne. Ze względu na coraz większą 
popularność instalacji fotowoltaicznych, szybko opracowywane są nowe technologie paneli słonecznych i 
udoskonalenia obecnych.

Panele PV charakteryzowane są za pomocą określonych parametrów. Najważniejsze przy projektowaniu 
instalacji fotowoltaicznego są:

Moc znamionowa STC Pmpp [Wp]
Określa maksymalną (szczytową) moc wyjściową (Wp) panelu w standardowych warunkach testowych (STC)

Napięcie znamionowe (Vmpp) przy STC*
Napięcie znamionowe panelu w punkcie maksymalnej mocy (MPP) zmierzone w standardowych warunkach 
testowych (STC) 

Prąd znamionowy (Impp) przy STC*
Prąd znamionowy panelu w punkcie maksymalnej mocy (MPP) zmierzony w standardowych warunkach 
testowych (STC)

Napięcie obwodu otwartego (Voc) przy STC*
Napięcie wyjściowe panelu przy zerowym prądzie wyjściowym zdefi niowane dla standardowych warunków 
testowych (STC), równe maksymalnemu napięciu w STC

Prąd zwarciowy (lsc) przy STC*
Prąd zwarciowy panelu zdefi niowany dla standardowych warunków testowych (STC), równy maksymalnemu 
prądowi wyjściowemu panelu w STC

Maksymalne napięcie systemowe SCII
Maksymalne możliwe napięcie w instalacji, w której panel może być używany, ogranicza maksymalne 
napięcie stringu

Maksymalny prąd znamionowy bezpiecznika 
Określa maksymalną wartość zabezpieczenia, aby uniknąć przeciążenia diod blokujących prąd wsteczny i 
ścieżek przewodzących

Instalacje fotowoltaiczne

Panele PV  
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*Standardowe warunki testowe STC
Określają standard branżowy dla warunków, w których testowany jest panel słoneczny. Dzięki zastosowaniu 
ustalonych warunków wszystkie panele słoneczne można dokładniej porównywać ze sobą. Istnieją trzy 
standardowe warunki przeprowadzenia testu:
1. Temperatura ogniwa - 25 °C 

 Temperatura samych ogniw słonecznych, a nie temperatura otoczenia.
2. Promieniowanie słoneczne - 1000 W/m2
 Odnosi się do ilości energii słonecznej spadającej na dany obszar w danym czasie.
3. Masa powietrza - 1,5
 Ten parametr może wprowadzać w błąd, ponieważ odnosi się do ilości światła, które musi przejść 
przez ziemską atmosferę, zanim uderzy w powierzchnię Ziemi, i ma związek głównie z kątem padania 
promieni słonecznych względem punktu odniesienia na Ziemi. Liczba ta jest mniejsza, gdy słońce znajduje 
się bezpośrednio nad punktem odniesienia, ponieważ światło musi przebyć minimalną odległość prosto w 
dół i rośnie, gdy słońce wschodzi dalej od punktu odniesienia, a jego promienie muszą dotrzeć w to samo 
miejsce pod pewnym kątem.
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Ostatnią częścią instalacji po stronie DC jest falownik DC/AC. Odpowiada za konwersję prądu stałego na prąd 
przemienny. Falowniki można podzielić na podstawie mocy wejściowej i wyjściowej, liczby faz wyjściowych, 
rodzaju instalacji, do której są odpowiednie - uziemionej lub nieuziemionej, podłączenia do sieci lub nie (off -
grid). Główne parametry falownika niezbędne do zaprojektowania instalacji fotowoltaicznej to:

Maksymalne napięcie wejściowe DC
Maksymalne napięcie podłączonego stringu podane jako suma Voc wszystkich paneli

Zakres napięcia MPPT (modułu monitorowania MPP)
Zakres napięć, do których urządzenie monitorujące MPP (Maximum Power Point – punkt mocy maksymalnej) 
może ustawić napięcie robocze DC podłączonego stringu, aby zmaksymalizować moc wyjściową

Maksymalny prąd wejściowy DC
Maksymalny prąd stały podłączonych stringów podany jako suma Isc wszystkich stringów

Maksymalna moc DC
Maksymalna wejściowa moc prądu stałego podana jako iloczyn napięcia roboczego i prądu roboczego 
podłączonych stringów

Liczba modułów monitorujących MPP
Niezależne moduły monitorujące MPP pozwalają osobno optymalizować ustawienie maksymalnego punktu 
pracy stringów

Liczba wejść na jeden moduł monitorujący MPP 
Liczba wejść, zazwyczaj złącza połączone z jednym modułem monitorującym MPP

Maksymalny prąd stały na wejście / moduł monitorujący
Maksymalny prąd na wejściu falownika

Moc wyjściowa
Maksymalna moc prądu przemiennego z falownika 

Napięcie sieciowe
Zakres napięć w sieci, 
do której można podłączyć falownik

Liczba faz/połączenie AC
Określa rodzaj sieci na wyjściu AC, 
zwykle 1 fazę lub 3 fazy

Falowniki  
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STRING
PV

STRING
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ZABEZPIECZAJĄCA 

DANY STRING 

ROZDZIELNICA
ZBIORCZA

Rys. 4 Duża instalacja fotowoltaiczna z podziałem funkcji ochrony DC na rozdzielnice z zabezpiecze-
niami stringu, rozdzielnice zbiorcze i przyłączeniową.

Instalacje fotowoltaiczne

Druga sekcja instalacji fotowoltaicznej należy do elementów zabezpieczających i sterujących. Ta część 
zazwyczaj składa się z zabezpieczenia prądowego (wyłączniki, podstawy bezpiecznikowe), rozłączników, 
urządzeń przeciwprzepięciowych. W dużych instalacjach fotowoltaicznych można zastosować również system 
monitorowania lub pomiaru. Rzeczywista konfi guracja zależy od wielkości instalacji, liczby stringów i ich 
połączeń równoległych lub innych szczegółowych wymagań. Sekcja ta jest zwykle instalowana w rozdzielnicy 
DC (rozdzielnica z zabezpieczeniami stringu, rozdzielnica sumująca stringi, rozdzielnica zbiorcza, rozdzielnica 
przyłączeniowa), a w przypadku dużych instalacji może być częścią falownika centralnego.
Stringi łączone równolegle mogą wymagać innego poziomu ochrony, tak zwanego wyłącznika grupowego. 
Zadaniem wyłącznika, tj. urządzenia ochronnego, które jest używane za rozdzielnicą sumującą lub 
przyłączeniową, jest po prostu ochrona kabli i urządzeń w rozdzielnicy przed przeciążeniem. W typowych 
zastosowaniach służy również, jako główny rozłącznik sekcji DC od falownika. Obwody prądu stałego większych 
instalacji można zazwyczaj podzielić na kilka części, takich jak rozdzielnice ochronne stringów, rozdzielnice 
zbiorcze lub rozdzielnice przyłączeniowe, patrz rys. 4. 

Rozdzielnice z zabezpieczeniami stringu zawierają zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciążeniowe stringów. 
Zwykle do tej funkcji używane są wyłączniki nadprądowe lub podstawy bezpiecznikowe. Główną rolą rozdzielnicy 
zbiorczej jest łączenie prądu stałego równolegle połączonych stringów. Umożliwia to zsumowanie prądów 
w łatwy sposób. Ta rozdzielnica jest również typowym miejscem instalacji urządzeń przeciwprzepięciowych. 
Wyjście rozdzielnicy zbiorczej jest wyposażone w wyłącznik grupowy (wyłącznik nadprądowy lub kompaktowy) 
lub jeżeli zabezpieczenie nie jest konieczne, w postawę bezpiecznikową. W rozdzielnicę zbiorczą są zwykle 
również wbudowane systemy monitorowania instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnice przyłączeniowe są 
stosowane w bardzo dużych instalacjach PV z falownikami centralnymi. Ich rola jest podobna do rozdzielnic 
zbiorczych. Funkcjonalność ogranicza się tylko do łączenia prądów DC z rozdzielnic zbiorczych i ochrony kabli 
przyłączeniowych. Jedna rozdzielnica przyłączeniowa jest podłączona do jednego wejścia falownika (może być 
zastosowany falownik z jednym wejściem, falownik z wejściem równoległym lub falownik z wieloma MPPT). 
Rozdzielnicę przyłączeniową można również zintegrować bezpośrednio z zabezpieczeniami falownika.

W przypadku mniejszych i średnich instalacji wszystkie funkcje można zintegrować w pojedynczej rozdzielnicy 
DC. Bardzo często w małych instalacjach występuje połączenie funkcji ochrony stringów z funkcjami rozdzielnicy 
przyłączeniowej.

Zabezpieczenie prądowe sekcji DC instalacji fotowoltaicznych  
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Inne zabezpieczenia prądowe paneli fotowoltaicznych

W poprzednim rozdziale opisano ochronę przed skutkami zwarć spowodowanych uszkodzeniem panelu lub 
stringu PV. Same panele również muszą być chronione przed prądami. Problemem, który może powodować 
ich uszkodzenie, są prądy wsteczne. Poszczególne diody w panelach nie są w stanie przewodzić żadnego 
znaczącego prądu w swojej bezpośredniej polaryzacji. Może się to zdarzyć w sytuacji, gdy więcej               
stringów jest połączonych równolegle z nieco innym napięciem wyjściowym. Niższe napięcie stringu może 
być również spowodowane awarią niektórych diod PV w danym stringu. Jeśli nie ma ochrony, wszystkie diody 
PV w panelach w stringu mogą zostać uszkodzone.

Ochrona przed prądami wstecznymi jest prosta. Równolegle do panelu podłączona jest standardowa dioda 
o takiej samej polaryzacji jak diody PV panelu, patrz rys. 5.

+_

D

D

D D D DPV PV PV PV

1

2

1 2 n-1 n

Rys. 5 Diody służące do wyprowadzenia prądu wstecznego z panelu fotowoltaicznego.

W przypadku prądu w bezpośredniej polaryzacji prąd przepływa przez tę diodę (jej napięcie rozwarcia 
jest niższe niż napięcie rozwarcia szeregowej kombinacji diod PV w panelu). Wszystkie nowoczesne 
polikrystaliczne i monokrystaliczne panele PV mają zintegrowane takie diody zabezpieczające (D1 na 
rysunku). Maksymalne znamionowe bezpieczniki zabezpieczające string zostały również określone w 
odniesieniu do diody ochronnej. Cienkowarstwowe panele PV zwykle nie zawierają takiej diody i dlatego 
wymagają zewnętrznej ochrony (D2 na rysunku).

Instalacje fotowoltaiczne
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Rys. 6 Niewłaściwe zabezpieczenie przed zwarciem za pomocą szeregowych diod blokujących.
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Ten rodzaj ochrony jest teoretycznie możliwy ze względu na zmianę polaryzacji prądu normalnego i 
zwarciowego. Taka ochrona jest projektowana, jeśli cena jest głównym kryterium projektowania. Jak opisano 
poniżej, taka konstrukcja nie spełnia wymagań normy IEC 62548-1. Główny problem tego rozwiązania 
wynika z faktu, że granice zastosowania tych diod blokujących i diod PV w panelach są bardzo podobne. W 
rezultacie istnieje bardzo duże prawdopodobieństwo, że diody blokujące zostaną uszkodzone w tym samym 
czasie, co diody w panelach, a ochrona nie zadziała. Nie powinno się mieszać funkcji blokowania przed 
prądami wstecznymi i ochrony przed prądami zwarciowymi diod.

Zewnętrzne diody blokujące są stosowane w połączeniu z panelami cienkowarstwowymi. Mają również 
zastosowanie w dużych instalacjach fotowoltaicznych, w których służą do blokowania prądów wstecznych 
między równolegle połączonymi stringami, w których potrzebne są diody o wyższych prądach niż te 
zintegrowane w panelach. Kolejna aplikacja związana jest z systemami przechowywania energii w 
akumulatorach, w celu blokowania prądu wstecznego przepływającego do paneli z akumulatorów.

Instalacje fotowoltaiczne

Diody blokujące można również zaprojektować jako zabezpieczenie w przypadku zwarcia spowodowanego 
awarią elektryczną stringu. Sytuację ilustruje rys. 6.
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Obciążenie 
(falownik)

Rys. 7 Dwa stringi w układzie równoległym podczas standardowej pracy.

Biegunowość wyłączników wynika z polaryzacji źródła, tj. stringów PV. Sytuacja dramatycznie się zmienia w 
przypadku awarii elektrycznej jednego stringu (lub nawet jednego panelu w stringu). Wyłącznik podłączony 
do uszkodzonego stringu działa teraz z przeciwną biegunowością, patrz rys. 8.

Obciążenie 
(falownik)

Rys. 8. Dwa stringi w układzie równoległym w przypadku, gdy jeden jest uszkodzony.

Instalacje fotowoltaiczne

Zmiana polaryzacji prądu w instalacjach PV

Bardzo ważnym zjawiskiem związanym głównie z instalacjami fotowoltaicznymi jest możliwa zmiana 
biegunowości prądu stałego przez urządzenie zabezpieczające przed zwarciem lub rozłącznik. W większości 
standardowych instalacji DC polaryzacja jest podawana przez źródło i pozostaje niezmieniona. W instalacjach 
PV z dwoma lub więcej stringami połączonymi równolegle sytuacja jest inna. Weźmy dla przykładu przypadek 
z dwoma stringami. Standardowe działanie pokazano na rys. 7.
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Ważne jest, aby pamiętać, że właśnie ten wyłącznik, podłączony do uszkodzonego stringu powinien zostać 
wyzwolony podczas zwarcia. Ta sama sytuacja dotyczy również grupowego wyłącznika zabezpieczającego 
wszystkie stringi w konfi guracji równoległej. W innych aplikacjach przełączających (operacje WŁĄCZANIA i 
WYŁĄCZANIA ze stringami) lub wyzwalających podczas przeciążenia, bieżąca polaryzacja jest podawana 
przez panel. Fakt ten wprowadza nowe wymaganie dotyczące urządzeń DC do PV w porównaniu do ogólnych 
instalacji DC. Wszystkie takie urządzenia i ich funkcje muszą być niezależne od polaryzacji.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypadku wyłączników zabezpieczających akumulatory przechowujące 
energię, w których jeden kierunek prądu występuje w przypadku ładowania akumulatorów, a drugi w trybie 
zużycia. Sytuację tę pokazano na rys. 9.

Rys. 9 Zmiana kierunku prądu dla ładowania i rozładowywania systemu magazynowania energii w 
akumulatorach.
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Przełączanie i wyłączanie prądów DC

Wyzwolenie prądu stałego jest procesem znacznie bardziej skomplikowanym w porównaniu do przypadku 
prądu przemiennego. W przypadku prądu przemiennego łuk między stykami można po prostu przerwać po 
osiągnięciu wartości zero. Schemat ten nie ma racji bytu w przypadku prądu DC. W takiej sytuacji mamy 
do czynienia z wyższymi wymaganiami dotyczącymi mechanizmu wyzwalającego, jego siły, prędkości itp. 
Sytuację w instalacjach PV dodatkowo komplikuje fakt, że napięcie może zwykle wynosić do 1000 V DC.

Największym problemem dla inżynierów R&D jest rozkład łuku na obu stykach.
W przypadku prądu przemiennego rozkład jest symetryczny między stykami. W przypadku obwodu prądu 
stałego jest inaczej. Rozkład łuku wynosi około 70% dla jednego styku (podłączonego do bieguna dodatniego) 
i 30% dla styku drugiego. Ze względu na stałą polaryzację podczas operacji przełączania lub wyłączania, 
plazma łukowa powoduje elektromigrację jonów metali styku podłączonego do dodatniego bieguna (lub 
prądu rzeczywistego). To znacząco wpływa na żywotność styków urządzenia.

Rozwiązanie problemu jest stosunkowo proste. Aby uzyskać symetryczny rozkład łuku, można zastosować 
pole magnetyczne. Technicznie można to zrobić za pomocą magnesu stałego. Jego pole magnetyczne działa 
na pole magnetyczne dodatnich jonów materiału stykowego i blokuje ich migrację. Zastosowanie magnesu 
stałego jest typowym rozwiązaniem w standardowych wyłącznikach prądu stałego do ogólnych zastosowań. 
Tego rodzaju wyłączniki automatyczne można rozpoznać po podanej polaryzacji. Przy złym podłączeniu, 
rozkład łuku nie poprawi się, wręcz przeciwnie. Pole magnetyczne wzmacnia proces migracji jonów, a tym 
samym przyspiesza degradację styku. Podczas wyzwalania lub przełączania, źle podłączony wyłącznik 
zostałby zniszczony. Z tego wynika, że standardowy wyłącznik spolaryzowany nie może być używany do 
ochrony stringów PV, ponieważ prąd ma inną biegunowość podczas normalnej pracy i różni się, gdy panel 
lub string jest uszkodzony.

Instalacje fotowoltaiczne
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Ochrona stringów fotowoltaicznych wymaga niespolaryzowanych wyłączników i rozłączników. Szczególnie 
w przypadku urządzeń instalacyjnych kluczowym zadaniem jest modulowanie rozkładu łuku na styku. 
Niezależność biegunowości osiąga się dzięki konstrukcji wykorzystującej dynamiczne pole magnetyczne 
zamiast pola magnetycznego z magnesu stałego. Dynamiczne pole jest generowane z prądu operacyjnego. 
Gwarantuje to, że to pomocnicze pole magnetyczne zmienia polaryzację podczas zmiany polaryzacji zarówno 
zewnętrznego napięcia, jak i prądu. Złożoność konstrukcji tego obwodu pomocniczego polega na tym, że 
wielkość pola magnetycznego zależy od wartości rzeczywistego prądu. W przeciwieństwie do magnesów 
trwałych konstrukcja niezależnego wyłącznika prądu DC wymaga, aby kształtujące pole magnetyczne miało 
odpowiednią intensywność, np. nawet podczas ręcznego wyzwalania wyłącznika, przez który przepływa 
tylko ułamek wartości prądu znamionowego.

Przy przełączaniu prądów DC, należy uwzględnić jeden ważny fakt. Aby przerwać prąd przy wyższych 
poziomach napięcia, typowych dla instalacji fotowoltaicznych, potrzeba więcej styków połączonych 
szeregowo. Dzięki temu rozwiązaniu uzyskuje się odległość styku umożliwiającą przerwanie łuku prądu 
stałego w wymaganym krótkim czasie. Urządzenia instalacyjne są zaprojektowane jako połączenie kilku 
urządzeń jednobiegunowych, połączonych mechanicznie równolegle. Taka kombinacja wygląda jak 
wielobiegunowy wyłącznik prądu przemiennego, ich zasady działania są jednak bardzo różne. Wyłączniki 
prądu stałego są połączone szeregowo. Dla prawidłowego działania wszystkie styki muszą działać 
jednocześnie, aby równomiernie rozdzielić wyzwolone napięcie między nimi. Jeśli to kryterium nie zostanie 
spełnione, najszybszy styk jest narażony na całkowite napięcie instalacji i może zostać zniszczony. Aby 
zapewnić prawidłowe działanie synchroniczne, urządzenia muszą być łączone i testowane w produkcji. 
Zupełnie niewłaściwa instalacja polega na użyciu dwóch oddzielnych urządzeń w jednej instalacji, patrz rys. 
10.

Rys. 10 Niewłaściwe zastosowanie dwóch niezależnych wyłączników 500 V DC w instalacji 
fotowoltaicznej 1000 V DC.

STRING
PV

MCB        @500 V DC

MCB        @500 V DC

1000 V DC

1

2

+

_

+_

!

Instalacje fotowoltaiczne



1717

In
st

al
ac

je
fo

to
w

ol
ta

ic
zn

e

1717

In
st

al
ac

je
fo

to
w

ol
ta

ic
zn

e

Rys. 11 Obowiązkowe rozłączenie po stronie prądu stałego instalacji fotowoltaicznej.

FALOWNIK
DC/AC

STRING
PV

PANEL
PV

FALOWNIK
DC/AC

STRING
PV

AKUMULATORY

+

-

i

i

charging

discharging

PANEL
PV

PANEL
PV

i

i = i   = i   = ... = i           1          2            n

u u u  1   n-1   n

u = ∑ u

n

i = 1
i

Inne wymagania wynikają z normy IEC 62548-1. Obejmuje ona również konstrukcję urządzeń ochronnych. 
Podano tam prostą zasadę: prąd wyzwalający urządzenia zabezpieczającego musi mieścić się w zakresie 
od 1,4 do 2,0 prądu zwarciowego Isc zastosowanego panelu. W rzeczywistym projekcie konieczne jest 
prawidłowe obliczenie z rzeczywistą charakterystyką wyzwalania zastosowanego urządzenia ochronnego, 
patrz przykłady w poprzednich sekcjach tego tekstu. Z tego warunku wynika ważny wniosek. Aby uniknąć 
zwarcia w instalacji fotowoltaicznej, należy zastosować wyłącznik zabezpieczający. Diody blokujące 
połączone szeregowo ze stringiem nie mogą zatem służyć jako ochrona.

W niektórych krajach wymagane jest stosowanie centrali bezpieczeństwa dla instalacji fotowoltaicznej na 
dachu. Wynika to z faktu, że panele fotowoltaiczne wytwarzają energię elektryczną pod wpływem światła. 
Może to spowodować sytuację niebezpieczną, np. podczas wypadku pożarowego, gdy napięcie sieciowe 
jest odłączone od dotkniętego budynku. Jako rozwiązanie można zastosować np. główny wyłącznik zdalny 
w tablicy rozdzielczej prądu przemiennego lub wyzwalacz podnapięciowy podłączony do wyłączników, 
lub rozłączników paneli fotowoltaicznych. Wyzwalacz podnapięciowy zapewnia bezpieczne odłączenie w 
przypadku dowolnej usterki instalacji. Wada tego rozwiązania wynika z faktu, że każda awaria napięcia 
sieciowego powoduje odłączenie instalacji fotowoltaicznej, co wymaga ręcznego włączenia.

Instalacje fotowoltaiczne

Wymagania prawne dotyczące instalacji fotowoltaicznych

Istnieje kilka wymogów prawnych dotyczących instalacji fotowoltaicznej, niektóre z nich są wymagane w 
zależności od kraju. Są one związane głównie z parametrami falownika i jego podłączeniem do sieci. Wymogi 
są częściowo określone przez lokalne prawo, a częściowo przez spółki użyteczności publicznej.

W przypadku sekcji DC instalacji fotowoltaicznej istnieją dwie ogólne podstawowe grupy wymagań. 
Pierwsza jest objęta normą HD 60364-7-712 (jest identyczna z IEC 60364-7-712). W tym dokumencie, który 
jest dostosowany do lokalnych standardów instalacji w krajach CENELEC (wszystkie kraje UE i niektóre 
inne), podano główne zasady dotyczące instalacji PV w odniesieniu do ich bezpieczeństwa. Jako wspólny 
ogólny wymóg, istnieje obowiązek stosowania rozłącznika między panelami fotowoltaicznymi a falownikiem. 
Szczególnie w przypadku instalacji nieuziemionych zaleca się rozłączenie obu biegunów prądu stałego. 
Rysunki w tej normie zakładają, że wszystkie rozłączniki są 2-biegunowe.
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Wybór i konstrukcja paneli fotowoltaicznych

Pierwszym krokiem przy projektowaniu instalacji PV jest wybór paneli i ich 
połączenie. Wybór technologii panelu w żaden sposób nie wpływa na pro-
jekt instalacji elektrycznej. Jedynym wyjątkiem jest fakt, że panele poli- i 
monokrystaliczne są już wyposażone w diody blokujące prąd wsteczny, a 
panele cienkowarstwowe nie są.

Wybór konkretnego typu panelu zależy od kilku aspektów, w tym mecha-
nicznej konfi guracji parametrów sieci lub falownika. Załóżmy, że falownik 
można najpierw dostosować do rzeczywistej konstrukcji i rodzaju paneli. 
Następnie wybór parametrów panelu zależy głównie od całkowitej zainsta-
lowanej mocy i możliwej fi zycznej konfi guracji paneli.

Aby zapewnić całkowitą moc, panele można łączyć szeregowo lub równo-
legle, patrz rys. 12.

Instalacje fotowoltaiczne

Ryc. 12 Szeregowe (lewe) i równoległe (prawe) połączenie paneli. Schematy poglądowe.
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Podstawowa konfi guracja to szeregowe połączenie paneli i tworzenie tzw. stringów. W przypadku większych 
instalacji poszczególne stringi mogą być połączone równolegle - bezpośrednio lub przez osobne wejścia 
falownika. Połączenie szeregowe upraszcza konstrukcję falownika DC/AC, ponieważ zapewnia wartość 
napięcia stałego na poziomie umożliwiającym bezpośrednią konwersję na prąd przemienny tylko poprzez 
przełączanie bez żadnego obwodu zwiększającego napięcie. Innym powodem tego rodzaju połączenia jest 
zmniejszenie strat. Główna część całkowitej straty po stronie prądu stałego instalacji fotowoltaicznej jest 
bezpośrednio powiązana z faktyczną stratą prądu w wyłączniku lub bezpieczniku, stratami w kablach itp. 
Granica napięcia, a zatem liczba paneli w szeregu jest podawana przez maksymalne napięcie instalacji. 
Jej typowa wartość wynosi 1500 V DC. W rzeczywistym projekcie maksymalne napięcie jest ograniczone 
innymi aspektami, głównie parametrami wybranego falownika. Ponieważ prąd w całym stringu jest taki sam, 
konieczne jest łączenie paneli tego samego typu, aby zmaksymalizować wyjściową moc prądu stałego.

W przypadku większych instalacji wymagana jest obsługa większej ilości stringów. Istnieją zasadniczo 
trzy sposoby łączenia prądów wyjściowych stringów połączonych równolegle. Pierwszy to bezpośrednia 
kombinacja prądów wyjściowych po stronie prądu stałego. Zwykle odbywa się to w rozdzielnicach zbiorczych 
lub połączenie można również wykonać wewnątrz falownika za pomocą równoległych złączy wejściowych. 
Sposób podłączenia znacząco wpływa na konstrukcję obwodów ochronnych. Ważnym wymogiem dla tego 
rozwiązania jest to samo napięcie podłączonych stringów.

Drugi sposób to połączenie wewnątrz falownika fotowoltaicznego, w którym znajduje się kilka modułów 
monitorujących MPP. Takie podejście zwiększa wydajność instalacji i pozwala na obsługę określonych 
stringów w różnych warunkach (napięcie, prąd). Może przynieść znaczny wzrost produkowanej mocy, np. 
w instalacjach, w których poszczególne stringi nie są oświetlane taką samą intensywnością promieni słońca 
(np. instalacje dachowe montowane na skośnych dachach).

Ostatnim sposobem jest połączenie wytworzonej energii po stronie prądu przemiennego. Każdy string lub 
równolegle połączone stringi mają oddzielny falownik. Wtedy konstrukcja części DC jest taka sama jak w 
pierwszym przypadku.
Równoległe połączenie stringów ma sens również w przypadku mniejszych instalacji, w których możliwe 
byłoby połączenie wszystkich paneli w jeden string. Taki przykład zilustrowano na rys. 13.

Rys. 13 Dach o różnym natężeniu światła w poszczególnych częściach instalacji.

Instalacje fotowoltaiczne
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Prąd w stringu jest taki sam dla wszystkich paneli do niego podłączonych. Wartość tego prądu jest podawana 
przez prąd minimalny między poszczególnymi panelami. Przy założeniu, że wszystkie zainstalowane panele 
są tego samego typu, ich prąd określa intensywność światła. Zazwyczaj na trudnych dachach, intensywność 
promieniowania słonecznego na poszczególnych skosach może być bardzo różna. Jedynym sposobem 
na maksymalizację całkowitej mocy produkcyjnej jest podzielenie instalacji na kilka stringów. Jeśli stringi 
zawierają tę samą liczbę paneli, ich wyjścia można bezpośrednio łączyć i nie potrzeba innych inwestycji 
w falowniki. Równoległą konfi gurację stringów należy rozważyć w przypadku, gdy na dachu lub w pobliżu 
instalacji znajduje się komin. Ten sam problem dotyczy również jednego panelu. Pojedynczy panel to nic 
innego jak szeregowa kombinacja diod lub ogniw PV. Prąd wyjściowy jest określony przez minimalny prąd 
diod. Cień na części stringu ma taki sam efekt, jak gdyby cień był na całym stringu, patrz rys. 14.

Rys. 14 Cień na fragmencie zmniejsza prąd całego stringu.

Instalacje fotowoltaiczne
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Projektowanie obwodów ochronnych i sterujących DC

Najpierw weźmy pod uwagę ochronę pojedynczego stringu. W oparciu o wymagania normy IEC 62548-1, 
należy zainstalować urządzenie ochronne dla ochrony panelu lub stringu. Generalnie istnieją dwa możliwe 
urządzenia zapewniające tę funkcjonalność: wyłącznik nadprądowy i podstawa bezpiecznikowa z wkładką 
topikową. Zagadnienie doboru odpowiedniego prądu znamionowego dla obu urządzeń omówiono powyżej. 

Najbardziej niezawodne zabezpieczenie stringu można uzyskać dzięki wyłącznikowi nadprądowemu. Ze 
względu na zmiany polaryzacji w różnych trybach pracy instalacji fotowoltaicznej taki wyłącznik prądu stałego 
musi być niespolaryzowany (linia Ex9BP, patrz rys. 15).

Rys. 15 Wyłącznik nadprądowy Ex9BP do aplikacji fotowoltaicznych do 1000 V DC, niespolaryzowany.

Standardowe spolaryzowane wyłączniki prądu stałego nie zapewniają wystarczającej ochrony i 
niezawodności. Główne zalety ochrony przy użyciu wyłączników nadprądowych wynikają z trzech faktów. W 
przypadku wyzwolenia wyłącznik nie ulega uszkodzeniu, nie ma żadnych dodatkowych kosztów, takich jak 
np. zakup nowej wkładki bezpiecznikowej. W przypadku instalacji, w których wymagane jest zapewnienie 
dodatkowej funkcjonalności zdalnej, odpowiednim wyborem jest wyłącznik nadprądowy. Można zainstalować 
do niego styki pomocnicze, aby zobaczyć status urządzenia. Można użyć wyzwalacza podnapięciowego 
do uzyskania zdalnego wyłącznika bezpieczeństwa. Ostatnią kwestią jest to, że wyłącznik może być 
również wykorzystywany do funkcji rozłączania podanej przez normy i może być obsługiwany przez osoby 
niewykwalifi kowane. Jest to ważne przede wszystkim w przypadku dachów domów mieszkalnych.

Podstawowym urządzeniem zabezpieczającym string jest podstawa bezpiecznikowa na wkładki topikowe 
cylindryczne (Ex9FP, patrz rys. 16).

Rys. 16 Podstawa bezpiecznikowa PV na wkładki topikowe cylindryczne Ex9FP do 1000 V DC
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Zaletą tego rozwiązania jest niewielka inwestycja początkowa. Kolejnym argumentem przemawiającym za 
użyciem takiego urządzenia jest mała szerokość instalacji. Takie podstawy mogą działać przy 1000 V DC 
jako urządzenie jednomodułowe. W instalacjach, w których konieczne jest zapewnienie rozłączenia dwóch 
biegunów stringu przez tę podstawę, należy zastosować urządzenie dwubiegunowe o szerokości dwóch 
modułów.

Istnieje jednak kilka ograniczeń zastosowania podstawy bezpiecznikowej. Niższa inwestycja początkowa jest 
kompensowana w przypadku zadziałania wkładki topikowej, którą należy wymienić. Innym problemem jest to, 
że nie można obsługiwać takiego urządzenia zdalnie, ale są jeszcze ważniejsze różnice wynikające z ogólnej 
konstrukcji takich urządzeń. Pierwsza z nich polega na tym, że cylindryczne podstawy bezpiecznikowe na 
prąd stały nie są rozłącznikami, tzn. ich kategoria użytkowa wynosi DC-20. W przypadku, gdy to samo 
urządzenie powinno pełnić rolę rozłącznika zdefi niowanego w normie HD 60364-7-712, konieczne jest 
dodatkowe urządzenie, które najpierw przerwie prąd. Innym problemem jest to, że wszystkie podstawy 
bezpiecznikowe na wkładki cylindryczne, w tym AC, są przeznaczone i mogą być obsługiwane wyłącznie 
przez wykwalifi kowany personel. Z tego powodu nie nadają się do instalacji mieszkalnych.

Rozdzielnice z zabezpieczeniami stringu mogą również być wyposażone w rozłącznik izolacyjny. W przypadku 
zastosowania wyłącznika nadprądowego do ochrony tak samo rozłącznik izolacyjny może zapewnić taką 
funkcjonalność. W przeciwnym razie należy użyć specjalnego urządzenia. Rozłącznik izolacyjny prądu 
stałego musi być niespolaryzowany. Kategoria użytkowa musi wynosić co najmniej DC-21, aby umożliwić 
rozłączanie pod obciążeniem. rys. 17 pokazuje rozłącznik PV Ex9IP.

Rys. 17 Rozłącznik izolacyjny DC Ex9IP, do aplikacji fotowoltaicznych, niespolaryzowany.

Instalacje fotowoltaiczne
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Rys. 18 Konfi guracja ogranicznika przepięć w instalacji uziemionej (po lewej) i nieuziemionej (po 
prawej).
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Aby uzyskać lepszą charakterystykę przy wyższych napięciach DC, można zaprojektować dwa ograniczniki 
przepięć oparte na warystorach szeregowo, w miejscu poszczególnych ograniczników.

Niektóre z dostępnych falowników DC/AC są wyposażone w ochronę przeciwprzepięciową. Bardzo ważne 
jest, aby zwracać uwagę na parametry zainstalowanych w falowniku ograniczników przepięć. W większości 
przypadków falowniki zawierają tylko ogranicznik klasy T3 (III, D). Jest to dobra ochrona przed resztkowym 
przejściowym przepięciem i nie jest w stanie zabezpieczyć przed wyższymi skokami energii.

Specjalnym obszarem ochrony instalacji fotowoltaicznej jest instalacja urządzeń przeciwprzepięciowych 
(ograniczników przepięć). Ponieważ nadal jesteśmy w sekcji DC instalacji fotowoltaicznej, również 
ograniczniki przepięć muszą być zaprojektowane do ochrony przed prądem stałym. Oprócz klasy ogranicznika 
z odpowiednimi parametrami i napięciem roboczym, głównym aspektem podczas wyboru jest fakt, czy 
instalacja jest uziemiona lub nieuziemiona.

Aby zapewnić skuteczną ochronę, konieczne jest zastosowanie ogranicznika przepięć. Fakt ten wprowadza 
różnicę w projektowaniu ochrony instalacji uziemionych i nieuziemionych. Sytuację przedstawiono na rys. 18.
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Rys. 19 Duża instalacja PV składająca się z równolegle połączonych stringów.

STRING
PV

OCHRONA
STRINGU

I
ROZDZIELNICA

ZBIORCZA

STRING
PV

STRING
PV

OCHRONA
STRINGU

I
ROZDZIELNICA

ZBIORCZA

STRING
PV

ROZDZIELNICA PRZYŁĄCZNIOWA 

W przypadku rodzaju stosowanych urządzeń wymagania są podobne. W większości przypadków niezbędne 
są te niespolaryzowane. Wyłączniki i rozłączniki są typowymi urządzeniami do zastosowania w tym przypadku. 
Wyłączniki mają na celu ochronę instalacji i jego okablowania przed przeciążeniem. Gdy urządzenia 
zabezpieczające string są zainstalowane w tej samej rozdzielnicy co urządzenia grupowe, do tej funkcji 
można użyć tylko rozłącznika. Jego główną rolą jest obowiązkowe odłączaniea paneli fotowoltaicznych od 
falownika.

W przypadku dużych instalacji fotowoltaicznych składających się z kilku stringów połączonych równolegle, 
gdy każdy układ składa się z równolegle połączonych stringów, należy wziąć pod uwagę ochronę grupową 
takiej instalacji.
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Podstawowe kryteria wyboru falownika

Wybór falownika zależy od wielkości rozważanej instalacji PV. Oprócz oczywistej zainstalowanej mocy 
rozmiar instalacji wpływa na konfi gurację falownika.

Jednym z pierwszych kryteriów wyboru falownika jest to, czy instalacja zostanie podłączona do sieci, czy nie. 
Przynosi to zupełnie inne rozwiązania. Rozwiązania off -grid są w większości wyposażone również w systemy 
magazynowania energii (baterie, akumulatory). Główna różnica polega jednak na technologii budowy 
falownika. Falowniki w instalacjach podłączonych do sieci są napędzane przez sieć. Faza i częstotliwość 
wytwarzanej energii elektrycznej są zsynchronizowane z napięciem sieciowym. Ze względów bezpieczeństwa, 
instalacje podłączone do sieci muszą być wyposażone w automatyczny rozłącznik na wypadek spadku 
napięcia sieciowego. Takie rozwiązanie jest zwykle zintegrowane bezpośrednio z falownikiem. Falowniki 
zaprojektowane do pracy w sieci nie mogą być zatem używane w rozwiązaniach off -grid.

Bardzo ważną częścią każdego falownika jest śledzenie punktu maksymalnej mocy (MPPT). Kluczowym 
celem każdego MPPT jest maksymalizacja wydajności i mocy wyjściowej instalacji. Panele PV składają się 
z diod półprzewodnikowych. Blokując polaryzację napięcia diody, dioda może wytwarzać prąd elektryczny. 
Jego wartość lel zależy bezpośrednio od natężenia światła IL.
 

Rys. 21 Wykres zależności MPPT od charakterystyki V-A panelu fotowoltaicznego.
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Aby osiągnąć maksymalną moc wyjściową podaną jako iloczyn napięcia i prądu, ważne jest znalezienie 
punktu charakterystyki V-A o maksymalnej wartości U x Iel. Ponieważ wartość ta zależy również od innych 
aspektów, takich jak faktyczna temperatura pracy, wiek panelu itp., nie można wybrać wartości optymalnej 
tylko na podstawie dostarczanego prądu. Konieczne jest śledzenie charakterystyk V-A w rzeczywistych 
warunkach pracy, patrz rys. 21.

Rys. 20 Zależność prądu wyjściowego panelu fotowoltaicznego od natężenia światła.
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Osiąga się to dzięki MPPT. Jego funkcja częściowo wpływa również na wybór urządzeń zabezpieczających 
stringi. Zwłaszcza podczas uruchamiania MPPT można zaobserwować prąd roboczy zbliżony do prądu zwar-
ciowego lSC.

Do jednego modułu monitorowania MPP można podłączyć kilka równoległych stringów (do wartości maksy-
malnego prądu wejściowego modułu). Takie rozwiązanie jest odpowiednie głównie dla dużych instalacji fo-
towoltaicznych, w których wszystkie stringi działają w tych samych warunkach oświetleniowych (instalacje 
naziemne, instalacje na płaskich dachach). Ponieważ moduł monitorujący MPP jest najdroższą częścią fa-
lownika, takie rozwiązanie zapewnia oszczędności na inwestycji, ale nie wpływa negatywnie na wydajność 
instalacji.

Inna sytuacja dotyczy instalacji działającej w niejednorodnych warunkach, patrz np. sytuacja na rys. 13. 
Stringów nie można łączyć równolegle, jeśli nie działają przy tym samym napięciu (tzn. w poszczególnych 
stringach jest różna liczba paneli), le również w sytuacji, gdy zaprojektowano identyczne stringi, może być 
korzystne użycie osobnych modułów śledzących MPP dla poszczególnych stringów. Jest to typowa sytuacja 
w instalacjach, w których stringi pracują w różnych warunkach oświetleniowych (a więc z różnym prądem wy-
jściowym). Aby osiągnąć maksymalną moc wyjściową przy różnym oświetleniu stringów, należy prześledzić 
różne napięcia wyjściowe. Dystrybucja światła w instalacji panelu wpływa na optymalną liczbę MPPT, a tym 
samym na wybór odpowiedniego falownika.

Wydajność przesyłu wyprodukowanej energii elektrycznej jest bardzo ważnym parametrem projektowym dla 
dużych instalacji. Można zastosować dwie różne możliwości połączeń, patrz rys. 22.

Rys. 22 Duża instalacja PV z falownikiem centralnym (powyżej) i falownikami rozproszonymi (poniżej).
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Pierwsze podejście polega na zastosowaniu centralnego falownika dla całej instalacji (lub jej sekcji w przypadku 
bardzo dużych instalacji). Ten układ oznacza gromadzenie wytworzonej energii po stronie DC instalacji. 
Takie podejście jest korzystne dla instalacji zlokalizowanych na obszarach kwadratowych lub okrągłych, z 
równomiernym oświetleniem stringów. W ten sposób można uzyskać wyższą wydajność falownika, a także 
niższe nakłady inwestycyjne. Ze względu na fi zyczne umieszczenie stringów, również całkowita długość 
droższych kabli prądu stałego jest w pełni kompensowana przez mniejsze inwestycje w falownik.

Innym podejściem jest użycie kilku falowników o niższej mocy do pojedynczych stringów lub równolegle 
połączonych stringów w małej ilości. W ten sposób najczęściej stosuje się instalacje instalowane w obszarach 
o różnych kształtach, np. jeśli inwestycja jest budowana na długim i wąskim polu. Całkowita wytworzona 
energia elektryczna jest łączona po stronie AC. Zmniejsza to inwestycje w kable. Długie kable prądu stałego 
w takich przypadkach mogą wymagać większej inwestycji niż koszt kilku mniejszych falowników. Wadą tej 
decentralizacji jest trudniejsza obsługa takiej instalacji.

Największe instalacje, z zainstalowaną mocą ok. 0,5 MWp, zwykle stosują kombinację obu metod.

W przypadku małych typowo mieszkaniowych instalacji dachowych. Jedną z decyzji jest wybór falownika 
1-fazowego lub 3-fazowego. Dla rozwiązań innych niż 3-fazowe (tj. 1 i 2 fazowych), limit wynosi około 5 kW. 
Mimo to, instalacje bardzo często wymagają 3-fazowego rozwiązania nawet dla niższej zainstalowanej mocy, 
aby zapewnić lepszą równowagę sieci.

Ostatnim ważnym punktem konstrukcyjnym falownika jest uziemienie instalacji. Na podstawie normy HD 
60364-7-712, instalację fotowoltaiczną można uziemić po stronie prądu stałego tylko pod warunkiem, że 
istnieje rozdział elektryczny między jego częścią prądu stałego i prądu przemiennego. Z jednej strony 
jest to dodatkowy wymóg powodujący pewne inwestycje. Z drugiej strony uziemiona instalacja może być 
znacznie lepiej i skuteczniej chroniona np. przed przepięciem. W przypadku falowników zaprojektowanych 
do uziemienia należy zadbać o to, który biegun sekcji DC jest do tego przeznaczony. Uziemienie przeciwnej 
strony będzie nie tylko oznaczało wadliwe działanie falownika, ale falownik może nawet zostać uszkodzony.

Podłączenie do sieci musi spełniać szereg przepisów i kryteriów. Muszą być przestrzegane wymagania 
określone przez prawo ogólne, a także szczegółowe zasady konkretnej spółki użyteczności publicznej. Po 
stronie prądu przemiennego należy zapewnić spełnienie ogólnych wymagań bezpieczeństwa, np. opisanych 
w normie HD 60364. Istnieją również wspólne szczegółowe zasady dla PV, takie jak uziemienie instalacji, 
synchronizacja częstotliwości, fazy i napięcia z siecią, wyłączenie w przypadku spadku napięcia w sieci itp. 
Lokalne zakłady użyteczności publicznej mogą mieć nieco inne wymagania dotyczące ustawienia urządzeń 
zabezpieczających (dopuszczalne różnice napięcia, fazy itp.). Szczególną uwagę należy zwrócić na bilans 
mocy między poszczególnymi fazami oraz współczynnik mocy. Nieodłączną częścią instalacji PV podłączonej 
do sieci jest pomiar energii.

Podłączenie instalacji fotowoltaicznej do sieci prądu przemiennego
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Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V

 ■ Wyłączniki nadprądowe DC

 ■ Wersja niespolaryzowana przystosowana  
do aplikacji fotowoltaicznych 

 ■ Testowane zgodnie z IEC/EN 60947-2

 ■ Prąd znamionowy wyłączalny zwarciowy 
graniczny Icu 6 kA

 ■ Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 250 V 
DC na biegun

 ■ Szerokość od 2 do 4 modułów

 ■ Charakterystyki wyzwalania C, K

 ■ Prąd znamionowy do 63 A

 ■ Szeroki wybór akcesoriów

Wyłączniki nadprądowe typu Ex9BP przeznaczone są do aplikacji prądu stałego, dzięki swojej niezależnej 
polaryzacji specjalnie polecane do aplikacji fotowoltaicznych. 

Mogą być łączone z szeroką gamą akcesoriów, w tym ze stykami pomocniczymi, stykami pomocniczymi za-
działania, wyzwalaczami wzrostowymi i podnapięciowymi. Możliwe jest tworzenie różnorodnych kombinacji 
akcesoriów. Kombinacje te ograniczone są jedynie przez całkowitą liczbę, a nie ich rodzaj – wszystkie ele-
menty pasują do siebie. Można zamontować do trzech jednostek styków pomocniczych lub styków pomoc-
niczych zadziałania oraz do dwóch jednostek wyzwalaczy.

Klucz doboru

Certyfi katy

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

BP

Produkty

BP:
Niespola-
ryzowany 
wyłącznik 

nadprądowy

4P

Liczba
biegunów

 2, 4

C

Charakte-
rystyka

C, K

32

Prąd
znamionowy 

10 — 63 A

DC1000V

Napięcie
znamionowe

500 V DC
1000 V DC
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Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V

Styki pomocnicze AX31

Styki pom. zadziałania AL3

Styki pomocnicze i styki pom. zadziałania AXL31

Wyzwalacze wzrostowe SHT31

Wyzwalacze podnapięciowe UVT31

Wszystkie akcesoria do wyłączników nadprądowych DC Ex9BP są montowane z lewej strony.

Wyzwalacze napięciowe są dedykowane do bezpiecznego, zdalnego odłączenia instalacji DC w systemach

fotowoltaicznych.

Akcesoria

Wyłącznik nadprądowy
Ex9BP

 2 lub 4 moduły szerokości

Wyzwalacze
SHT, UVT

do 2 jednostek

Styki pomocnicze
i styki pom. zadz.

AX, AL, AXL
do 3 jednostek

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Charakterystyka C, 2-biegunowy, 500 V DC

Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V

Prąd znamionowy Szerokość Char. Nr artykułu Typ Pakowanie

10A 2 moduły C 111559 Ex9BP 2P DC500V C10 EU 1/6/72
13A 2 moduły C 111560 Ex9BP 2P DC500V C13 EU 1/6/72
16A 2 moduły C 111561 Ex9BP 2P DC500V C16 EU 1/6/72
20A 2 moduły C 111562 Ex9BP 2P DC500V C20 EU 1/6/72
25A 2 moduły C 111563 Ex9BP 2P DC500V C25 EU 1/6/72
32A 2 moduły C 111564 Ex9BP 2P DC500V C32 EU 1/6/72
40A 2 moduły C 111565 Ex9BP 2P DC500V C40 EU 1/6/72
50A 2 moduły C 111566 Ex9BP 2P DC500V C50 EU 1/6/72
63A 2 moduły C 111567 Ex9BP 2P DC500V C63 EU 1/6/72

Prąd znamionowy Szerokość Char. Nr artykułu Typ Pakowanie

Charakterystyka C, 4-biegunowy, 1000 V DC

10A 4 moduły C 111568 Ex9BP 4P DC1000V C10 EU 1/3/36
13A 4 moduły C 111569 Ex9BP 4P DC1000V C13 EU 1/3/36
16A 4 moduły C 111570 Ex9BP 4P DC1000V C16 EU 1/3/36
20A 4 moduły C 111571 Ex9BP 4P DC1000V C20 EU 1/3/36
25A 4 moduły C 111572 Ex9BP 4P DC1000V C25 EU 1/3/36
32A 4 moduły C 111573 Ex9BP 4P DC1000V C32 EU 1/3/36
40A 4 moduły C 111574 Ex9BP 4P DC1000V C40 EU 1/3/36
50A 4 moduły C 111575 Ex9BP 4P DC1000V C50 EU 1/3/36
63A 4 moduły C 111576 Ex9BP 4P DC1000V C63 EU 1/3/36

Prąd znamionowy Szerokość Char. Nr artykułu Typ Pakowanie

Charakterystyka K, 2-biegunowy, 500 V DC

10A 2 moduły K 111577 Ex9BP 2P DC500V K10 EU 1/6/72
13A 2 moduły K 111578 Ex9BP 2P DC500V K13 EU 1/6/72
16A 2 moduły K 111579 Ex9BP 2P DC500V K16 EU 1/6/72
20A 2 moduły K 111580 Ex9BP 2P DC500V K20 EU 1/6/72
25A 2 moduły K 111581 Ex9BP 2P DC500V K25 EU 1/6/72
32A 2 moduły K 111582 Ex9BP 2P DC500V K32 EU 1/6/72
40A 2 moduły K 111583 Ex9BP 2P DC500V K40 EU 1/6/72
50A 2 moduły K 111584 Ex9BP 2P DC500V K50 EU 1/6/72
63A 2 moduły K 111585 Ex9BP 2P DC500V K63 EU 1/6/72

Prąd znamionowy Szerokość Char. Nr artykułu Typ Pakowanie

Charakterystyka K, 4-biegunowy, 1000 V DC

10A 4 moduły K 111586 Ex9BP 4P DC1000V K10 EU 1/3/36
13A 4 moduły K 111587 Ex9BP 4P DC1000V K13 EU 1/3/36
16A 4 moduły K 111588 Ex9BP 4P DC1000V K16 EU 1/3/36
20A 4 moduły K 111589 Ex9BP 4P DC1000V K20 EU 1/3/36
25A 4 moduły K 111590 Ex9BP 4P DC1000V K25 EU 1/3/36
32A 4 moduły K 111591 Ex9BP 4P DC1000V K32 EU 1/3/36
40A 4 moduły K 111592 Ex9BP 4P DC1000V K40 EU 1/3/36
50A 4 moduły K 111593 Ex9BP 4P DC1000V K50 EU 1/3/36
63A 4 moduły K 111594 Ex9BP 4P DC1000V K63 EU 1/3/36

Dane techniczne str. 97
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MV2S-PV

 ■ Wyłączniki kompaktowe DC

 ■ Wielkość mechaniczna M2

 ■ Prąd znamionowy do 250 A

 ■ Prąd znamionowy wyłączalny zwarciowy 
graniczny Icu = 15 kA, Ics = 100 % Icu

 ■ Napięcie znamionowe 1500 V DC

 ■ Wyzwalacz termomagnetyczny 

 ■ Wersja stacjonarna

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MV2S-PV przeznaczone są głównie do aplikacji fotowoltaicznych. Testowa-
ne zgodnie ze standardami IEC/EN 60947-2 zapewniają funkcje i niezawodność dla szerokiej gamy aplikacji 
m.in. jako łączniki izolacyjne.

Wyłączniki te posiadają prąd znamionowy wyłączalny zwarciowy graniczny równy 15 kA. Napięcie znamiono-
we udarowe wytrzymywane na poziomie Uimp = 12 kV umożliwia stosowanie ich nawet w systemach, gdzie 
mogą występować przejściowe przepięcia o wysokiej intensywności.

Kategoria użytkowania A.

Klucz doboru

Certyfi katy

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

MV

Produkt 

MV: 
DC MCCB

2

Wielkość 
mechaniczna

2: do 250 A

S

Prąd
znamionowy
wyłączalny
zwarciowy
graniczny

S: 15 kA

-PV

Zastosowanie

MCCB dedy-
kowane do 

instalacji PV

DC 1500

Napięcie 
znamionowe

1500 V DC

125

Prąd
znamionowy

125 A
160 A
200 A
225 A
250 A
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125 A   110194 Ex9MV2S-PV/DC1500 125 1/8
160 A   110195 Ex9MV2S-PV/DC1500 160 1/8
200 A   110196 Ex9MV2S-PV/DC1500 200 1/8
225 A   110197 Ex9MV2S-PV/DC1500 225 1/8
250 A   110198 Ex9MV2S-PV/DC1500 250 1/8

Prąd   Nr artykułu Typ Pakowanie
znamionowy In 

Wersja Ex9MV2S-PV/DC1500, Icu = 15 kA 

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MV2S-PV

• Wyłączniki kompaktowe DC 
• Ics = Icu = 15 kA dla 1500 V DC
• Wersja stacjonarna
• Stała nastawa wyzwalacza zwarciowego bezzwłocznego Ii = In x10 
• Śruby mocujące oraz separatory faz w zakresie dostawy

Dane techniczne str. 100
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Akcesoria do wyłączników Ex9MV2S

 ■ Akcesoria do wyłączników kompaktowych 
serii Ex9MV2S

 ■ Styki pomocnicze: zsynchronizowane ze 
stykami głównymi wyłącznika

 ■ Styki pomocnicze zadziałania: informują o 
automatycznym wyzwoleniu wyłącznika

 ■ Wyzwalacze wzrostowe

 ■ Napęd drzwiowy

Dla serii wyłączników Ex9MV2 przeznaczone są odpowiednie akcesoria, które umożliwiają uzupełnienie lub 
zmianę podstawowych funkcji aparatu.

Wyłączniki mogą być wyposażone w styki pomocnicze AX22V (lub 2AX22V) oraz jeden styk pomocniczy 
zadziałania AL22V lub w ich kombinacje AX+AL22V. Akcesoria montowane są w określonych miejscach wy-
łącznika, dlatego części montowane z prawej strony posiadają w nazwie literę R (2AX22VR). W wyłączniku 
może zostać zainstalowany jeden wyzwalacz wzrostowy SHT22VR.

Wyposażeniem dodatkowym wyłączników może być również napęd drzwiowy współpracujący z dźwignią 
manewrową.

Mocowanie wyłączników na płycie montażowej może być wykonane bezpośrednio.
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Styk pom.  Ex9MV2S 1 CO 110199 AX22V 1/8
Styk pom.  Ex9MV2S 2 CO 110200 2AX22V 1/8
Styk pom. zadz.  Ex9MV2S 1 CO 110201 AL22V 1/8
Styk pom+pom. zadz. Ex9MV2S 2 CO 110202 AX+AL22V 1/8
Styk pom.  Ex9MV2S 1 CO 110206 AX22VR 1/8
Styk pom.  Ex9MV2S 2 CO 110207 2AX22VR 1/8

- Ex9MV2S 24V DC 110208 SHT22VR DC24V 1/8
- Ex9MV2S 230V AC 110209 SHT22VR AC230V 1/8
- Ex9MV2S 400V AC 110210 SHT22VR AC400V 1/8

Funkcja  Wielkość Styki  Nr Typ Pakowanie
  mech.   artykułu

Styki pomocnicze oraz styki pomocnicze zadziałania

Wyzwalacze wzrostowe

Styk  Wielkość Napięcie Nr Typ  Pakowanie
pom. mech. pracy artykułu

Akcesoria do wyłączników Ex9MV2S

• Styki pomocnicze: zsynchronizowane ze stykami głównymi wyłącznika
• Styki pomocnicze zadziałania: informują o automatycznym zadziałaniu wyłącznika

• Możliwość zastosowania jednej jednostki wyzwalacza wzrostowego SHT22VR z prawej strony wyłącznika

Napęd obrotowy drzwiowy

Ex9MV2S 300 mm Czarny 110211 ERH-1 1

Wielkość  Długość Kolor Nr artykułu Typ  Pakowanie
mech.  wałka

• Napęd obrotowy z wałkiem przedłużającym (wałek przedłużający można skrócić)
• Zakres dostawy: napęd mechanizmu, wałek przedłużający, rączka obrotowa
• Odwzorowanie stanu wyłącznika: ON-OFF-TRIP
• Może być blokowany w pozycji ON lub OFF

Dane techniczne str. 104

Dane techniczne str. 103

Dane techniczne str. 103
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD TM przeznaczone są głównie do aplikacji fotowoltaicznych. Testowane 
zgodnie ze standardami IEC/EN 60947-2 zapewniają funkcje i niezawodność dla szerokiej gamy aplikacji 
m.in. jako łączniki izolacyjne.

Wyłączniki te posiadają prąd znamionowy wyłączalny zwarciowy graniczny na poziomie od 25 do 100 kA. 
Wysokie napięcie znamionowe udarowe wytrzymywane umożliwia stosowanie ich nawet w systemach, gdzie 
mogą występować przejściowe przepięcia o wysokiej intensywności np. w przemyśle ciężkim.

Kategoria użytkowania A.

Klucz doboru

Certyfi katy

MD: DC 
MCCB

B: 25 kA
S: 36 kA
N: 50 kA
Q: 70 kA
H: 100 kA

TM:
Wyzwalacz 

termo-magne-
tyczny

3P: 
3-biegunowy

4P4T: 
4-biegunowy

1: do 160 A
2: do 250 A
3: do 500 A 
4: do 630 A
5: do 800 A

M2: 125—250 A

M3: 250—400 A

M4: 400—630 A

M5: 630—800 A

M1: 16—160 A

Ex9

MD

Produkt

S

Prąd
znamionowy 
wyłączalny 
zwarciowy 
graniczny

TM

Wyzwalacz

4P

Ilość
biegunów

3

Wielkość
mechaniczna

250

Prąd
znamionowy

Ex9

Rodzina
produktów

 ■ Wyzwalacz termo-magnetyczny 

 ■ Wielkość mechaniczna M1-M5

 ■ Prąd znamionowy do 800 A

 ■ Wersja 3 i 4-biegunowa

 ■ Prąd znamionowy wyłączalny zwarciowy 
graniczny Icu=Ics do 100 kA, 

 ■ Napięcie znamionowe 750 V DC 
(3-biegunowy) i 1000 V DC (4-biegunowy)
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Akcesoria wewnętrzne

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD
1

A

2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

B

C

D

E

F

A

B

C

D

E

F

1 2

4

3

1 1

Wyzwalacz wzrostowy
SHT2i

1 jednostka lub UVT2i

Wyzwalacz podnapię-
ciowy
UVT2i

1 jednostka lub SHT2i

Styk pom. zadziałania
AL21/M

Styk pomocniczy
AX21/M

1 42 3

Styk pomocniczy AX21/M

Styk pom. zadziałania AL21/M

Wyzwalacz wzrostowys SHT2i

Wyzwalacz podnapięciowys UVT2i

Wszystkie akcesoria wewnętrzne dla wielkości mechanicznej M2 i M3 oraz M4 i M5 są takie same.

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD
Akcesoria zewnętrzne Ex9M1-M5 DC TM

Separatory faz
PHS2i

Osłony końcówek ka-
blowych, krótka

TCV2i

Osłony końcówek ka-
blowych, długa

TCE2i

Napęd silnikowy
MOD2i

Napęd bezpośredni
RHD2i

Napęd drzwiowy
ERH2i

Separatory faz PHS2i 

Osłony końcówek kablowych, krótka TCV2i 

Napęd silnikowys MOD2i 

Napęd drzwiowys ERH2i 

Osłony końcówek kablowych, długa TCE2i 

Napęd bezpośrednis RHD2i 

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych 



4242

W
yłączniki

nadprądow
e D

C

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD
Akcesoria zewnętrzne Ex9M1-M5 DC TM

Zaciski tunelowe MC2i W 

Podkładki dystansowe WG i 

Zaciski skrzynkowe MC2i 

Zaciski śrubowe MCS2i 

Adapter na szynę DIN

Zaciski skrzynkowe
MC2i 

Zaciski tunelowe
MC2i W

Podkładki dystansowe
WG i

Adapter na szynę DIN
DRA2i

Zaciski śrubowe
MCS2i 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Wersja Ex9MD1B do 160 A, Icu = 25 kA 

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 16A 11-16 A 160 A 112511 Ex9MD1B TM 16 3P 1/12
3 20A 14-20 A 200 A 112512 Ex9MD1B TM 20 3P 1/12
3 25A 17-25 A 250 A 112513 Ex9MD1B TM 25 3P 1/12
3 32A 22-32 A 320 A 112514 Ex9MD1B TM 32 3P 1/12
3 40A 28-40 A 400 A 112515 Ex9MD1B TM 40 3P 1/12
3 50A 35-50 A 500 A 112516 Ex9MD1B TM 50 3P 1/12
3 63A 44-63 A 630 A 112517 Ex9MD1B TM 63 3P 1/12
3 80A 56-80 A 800 A 112518 Ex9MD1B TM 80 3P 1/12
3 100A 70-100 A 1000 A 112519 Ex9MD1B TM 100 3P 1/12
3 125A 87-125 A 625-1250 A 112520 Ex9MD1B TM 125 3P 1/12
3 160A 112-160 A 800-1600 A 112521 Ex9MD1B TM 160 3P 1/12
      
4 16A 11-16 A 160 A 112522 Ex9MD1B TM 16 4P4T 1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112523 Ex9MD1B TM 20 4P4T 1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112524 Ex9MD1B TM 25 4P4T 1/12
4 32A 22-32 A 320 A 112525 Ex9MD1B TM 32 4P4T 1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112526 Ex9MD1B TM 40 4P4T 1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112527 Ex9MD1B TM 50 4P4T 1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112528 Ex9MD1B TM 63 4P4T 1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112529 Ex9MD1B TM 80 4P4T 1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112530 Ex9MD1B TM 100 4P4T 1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112531 Ex9MD1B TM 125 4P4T 1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112532 Ex9MD1B TM 160 4P4T 1/12

Wersja Ex9MD1S do 160 A, Icu = 36 kA 

3 16A 11-16 A 160 A 112533 Ex9MD1S TM 16 3P 1/12
3 20A 14-20 A 200 A 112534 Ex9MD1S TM 20 3P 1/12
3 25A 17-25 A 250 A 112535 Ex9MD1S TM 25 3P 1/12
3 32A 22-32 A 320 A 112536 Ex9MD1S TM 32 3P 1/12
3 40A 28-40 A 400 A 112537 Ex9MD1S TM 40 3P 1/12
3 50A 35-50 A 500 A 112538 Ex9MD1S TM 50 3P 1/12
3 63A 44-63 A 630 A 112539 Ex9MD1S TM 63 3P 1/12
3 80A 56-80 A 800 A 112540 Ex9MD1S TM 80 3P 1/12
3 100A 70-100 A 1000 A 112541 Ex9MD1S TM 100 3P 1/12
3 125A 87-125 A 625-1250 A 112542 Ex9MD1S TM 125 3P 1/12
3 160A 112-160 A 800-1600 A 112543 Ex9MD1S TM 160 3P 1/12
      
4 16A 11-16 A 160 A 112544 Ex9MD1S TM 16 4P4T 1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112545 Ex9MD1S TM 20 4P4T 1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112546 Ex9MD1S TM 25 4P4T 1/12
4 32A 22-32 A 320 A 112547 Ex9MD1S TM 32 4P4T 1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112548 Ex9MD1S TM 40 4P4T 1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112549 Ex9MD1S TM 50 4P4T 1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112550 Ex9MD1S TM 63 4P4T 1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112551 Ex9MD1S TM 80 4P4T 1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112552 Ex9MD1S TM 100 4P4T 1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112553 Ex9MD1S TM 125 4P4T 1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112554 Ex9MD1S TM 160 4P4T 1/12

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 25 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  dla wyłączników 125A i 160A, dla pozostałych wyłączników 

stała nastawa Ii, 10 x In.
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 36 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  dla wyłączników 125A i 160A, dla pozostałych wyłączników 

stała nastawa Ii, 10 x In.
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 130
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD
Wersja Ex9MD1N do 160 A, Icu = 50 kA 

3 16A 11-16 A 160 A 112555 Ex9MD1N TM 16 3P 1/12
3 20A 14-20 A 200 A 112556 Ex9MD1N TM 20 3P 1/12
3 25A 17-25 A 250 A 112557 Ex9MD1N TM 25 3P 1/12
3 32A 22-32 A 320 A 112558 Ex9MD1N TM 32 3P 1/12
3 40A 28-40 A 400 A 112559 Ex9MD1N TM 40 3P 1/12
3 50A 35-50 A 500 A 112560 Ex9MD1N TM 50 3P 1/12
3 63A 44-63 A 630 A 112561 Ex9MD1N TM 63 3P 1/12
3 80A 56-80 A 800 A 112562 Ex9MD1N TM 80 3P 1/12
3 100A 70-100 A 1000 A 112563 Ex9MD1N TM 100 3P 1/12
3 125A 87-125 A 625-1250 A 112564 Ex9MD1N TM 125 3P 1/12
3 160A 112-160 A 800-1600 A 112565 Ex9MD1N TM 160 3P 1/12
      
4 16A 11-16 A 160 A 112566 Ex9MD1N TM 16 4P4T 1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112567 Ex9MD1N TM 20 4P4T 1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112568 Ex9MD1N TM 25 4P4T 1/12
4 32A 22-32 A 320 A 112569 Ex9MD1N TM 32 4P4T 1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112570 Ex9MD1N TM 40 4P4T 1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112571 Ex9MD1N TM 50 4P4T 1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112572 Ex9MD1N TM 63 4P4T 1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112573 Ex9MD1N TM 80 4P4T 1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112574 Ex9MD1N TM 100 4P4T 1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112575 Ex9MD1N TM 125 4P4T 1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112576 Ex9MD1N TM 160 4P4T 1/12

Wersja Ex9MD1Q do 160 A, Icu = 70 kA 

3 16A 11-16 A 160 A 112577 Ex9MD1Q TM 16 3P 1/12
3 20A 14-20 A 200 A 112578 Ex9MD1Q TM 20 3P 1/12
3 25A 17-25 A 250 A 112579 Ex9MD1Q TM 25 3P 1/12
3 32A 22-32 A 320 A 112580 Ex9MD1Q TM 32 3P 1/12
3 40A 28-40 A 400 A 112581 Ex9MD1Q TM 40 3P 1/12
3 50A 35-50 A 500 A 112582 Ex9MD1Q TM 50 3P 1/12
3 63A 44-63 A 630 A 112583 Ex9MD1Q TM 63 3P 1/12
3 80A 56-80 A 800 A 112584 Ex9MD1Q TM 80 3P 1/12
3 100A 70-100 A 1000 A 112585 Ex9MD1Q TM 100 3P 1/12
3 125A 87-125 A 625-1250 A 112586 Ex9MD1Q TM 125 3P 1/12
3 160A 112-160 A 800-1600 A 112587 Ex9MD1Q TM 160 3P 1/12
      
4 16A 11-16 A 160 A 112588 Ex9MD1Q TM 16 4P4T 1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112589 Ex9MD1Q TM 20 4P4T 1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112590 Ex9MD1Q TM 25 4P4T 1/12
4 32A 22-32 A 320 A 112591 Ex9MD1Q TM 32 4P4T 1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112592 Ex9MD1Q TM 40 4P4T 1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112593 Ex9MD1Q TM 50 4P4T 1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112594 Ex9MD1Q TM 63 4P4T 1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112595 Ex9MD1Q TM 80 4P4T 1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112596 Ex9MD1Q TM 100 4P4T 1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112597 Ex9MD1Q TM 125 4P4T 1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112598 Ex9MD1Q TM 160 4P4T 1/12

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 50 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  dla wyłączników 125A i 160A, dla pozostałych wyłączników 

stała nastawa Ii, 10 x In.
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 70 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  dla wyłączników 125A i 160A, dla pozostałych wyłączników 

stała nastawa Ii, 10 x In.
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Dane techniczne str. 106
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD
Wersja Ex9MD1H do 160 A, Icu = 100 kA 

3 16A 11-16 A 160 A 112599 Ex9MD1H TM 16 3P 1/12
3 20A 14-20 A 200 A 112600 Ex9MD1H TM 20 3P 1/12
3 25A 17-25 A 250 A 112601 Ex9MD1H TM 25 3P 1/12
3 32A 22-32 A 320 A 112602 Ex9MD1H TM 32 3P 1/12
3 40A 28-40 A 400 A 112603 Ex9MD1H TM 40 3P 1/12
3 50A 35-50 A 500 A 112604 Ex9MD1H TM 50 3P 1/12
3 63A 44-63 A 630 A 112605 Ex9MD1H TM 63 3P 1/12
3 80A 56-80 A 800 A 112606 Ex9MD1H TM 80 3P 1/12
3 100A 70-100 A 1000 A 112607 Ex9MD1H TM 100 3P 1/12
3 125A 87-125 A 625-1250 A 112608 Ex9MD1H TM 125 3P 1/12
3 160A 112-160 A 800-1600 A 112609 Ex9MD1H TM 160 3P 1/12
     
4 16A 11-16 A 160 A 112610 Ex9MD1H TM 16 4P4T 1/12
4 20A 14-20 A 200 A 112611 Ex9MD1H TM 20 4P4T 1/12
4 25A 17-25 A 250 A 112612 Ex9MD1H TM 25 4P4T 1/12
4 32A 22-32 A 320 A 112613 Ex9MD1H TM 32 4P4T 1/12
4 40A 28-40 A 400 A 112614 Ex9MD1H TM 40 4P4T 1/12
4 50A 35-50 A 500 A 112615 Ex9MD1H TM 50 4P4T 1/12
4 63A 44-63 A 630 A 112616 Ex9MD1H TM 63 4P4T 1/12
4 80A 56-80 A 800 A 112617 Ex9MD1H TM 80 4P4T 1/12
4 100A 70-100 A 1000 A 112618 Ex9MD1H TM 100 4P4T 1/12
4 125A 87-125 A 625-1250 A 112619 Ex9MD1H TM 125 4P4T 1/12
4 160A 112-160 A 800-1600 A 112620 Ex9MD1H TM 160 4P4T 1/12

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 100 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  dla wyłączników 125A i 160A, dla pozostałych wyłączników 

stała nastawa Ii, 10 x In.
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 106
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3 125 A   87-125 A   875-1500 A 112621 Ex9MD2B TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A   800-1600 A 112622 Ex9MD2B TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A   900-1800 A 112623 Ex9MD2B TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112624 Ex9MD2B TM 200 3P 1/8
3 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112625 Ex9MD2B TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112626 Ex9MD2B TM 250 3P 1/8
      
4 125 A   87-125 A   875-1500 A 112627 Ex9MD2B TM 125 4P4T 1/8
4 160 A 112-160 A   800-1600 A 112628 Ex9MD2B TM 160 4P4T 1/8
4 180 A 126-180 A   900-1800 A 112629 Ex9MD2B TM 180 4P4T 1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112630 Ex9MD2B TM 200 4P4T 1/8
4 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112631 Ex9MD2B TM 225 4P4T 1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112632 Ex9MD2B TM 250 4P4T 1/8

Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD
Wersja Ex9MD2B do 250 A, Icu = 25 kA 

3 125 A   87-125 A   875-1500 A 112633 Ex9MD2S TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A   800-1600 A 112634 Ex9MD2S TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A   900-1800 A 112635 Ex9MD2S TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112636 Ex9MD2S TM 200 3P 1/8
3 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112637 Ex9MD2S TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112638 Ex9MD2S TM 250 3P 1/8
      
4 125 A   87-125 A   875-1500 A 112639 Ex9MD2S TM 125 4P4T 1/8
4 160 A 112-160 A   800-1600 A 112640 Ex9MD2S TM 160 4P4T 1/8
4 180 A 126-180 A   900-1800 A 112641 Ex9MD2S TM 180 4P4T 1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112642 Ex9MD2S TM 200 4P4T 1/8
4 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112643 Ex9MD2S TM 225 4P4T 1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112644 Ex9MD2S TM 250 4P4T 1/8

Wersja Ex9MD2S do 250 A, Icu = 36 kA 

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 25 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (7 — 12) × In  dla wyłączników 125 A i (5 — 10) × In dla pozostałych wyłączni-

ków do 250 A
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 36 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (7 — 12) × In  dla wyłączników 125 A i (5 — 10) × In dla pozostałych wyłączni-

ków do 250 A
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 110
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 125 A   87-125 A   875-1500 A 112645 Ex9MD2N TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A   800-1600 A 112646 Ex9MD2N TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A   900-1800 A 112647 Ex9MD2N TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112648 Ex9MD2N TM 200 3P 1/8
3 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112649 Ex9MD2N TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112650 Ex9MD2N TM 250 3P 1/8
      
4 125 A   87-125 A   875-1500 A 112651 Ex9MD2N TM 125 4P4T 1/8
4 160 A 112-160 A   800-1600 A 112652 Ex9MD2N TM 160 4P4T 1/8
4 180 A 126-180 A   900-1800 A 112653 Ex9MD2N TM 180 4P4T 1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112654 Ex9MD2N TM 200 4P4T 1/8
4 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112655 Ex9MD2N TM 225 4P4T 1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112656 Ex9MD2N TM 250 4P4T 1/8

Wersja Ex9MD2N do 250 A, Icu = 50 kA 

3 125 A   87-125 A   875-1500 A 112657 Ex9MD2Q TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A   800-1600 A 112658 Ex9MD2Q TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A   900-1800 A 112659 Ex9MD2Q TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112660 Ex9MD2Q TM 200 3P 1/8
3 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112661 Ex9MD2Q TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112662 Ex9MD2Q TM 250 3P 1/8
      
4 125 A   87-125 A   875-1500 A 112663 Ex9MD2Q TM 125 4P4T 1/8
4 160 A 112-160 A   800-1600 A 112664 Ex9MD2Q TM 160 4P4T 1/8
4 180 A 126-180 A   900-1800 A 112665 Ex9MD2Q TM 180 4P4T 1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112666 Ex9MD2Q TM 200 4P4T 1/8
4 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112667 Ex9MD2Q TM 225 4P4T 1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112668 Ex9MD2Q TM 250 4P4T 1/8

Wersja Ex9MD2Q do 250 A, Icu = 70 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 50 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (7 — 12) × In  dla wyłączników 125 A i (5 — 10) × In dla pozostałych wyłączni-

ków do 250 A
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 70 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (7 — 12) × In  dla wyłączników 125 A i (5 — 10) × In dla pozostałych wyłączni-

ków do 250 A
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 110
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 125 A   87-125 A   875-1500 A 112669 Ex9MD2H TM 125 3P 1/8
3 160 A 112-160 A   800-1600 A 112670 Ex9MD2H TM 160 3P 1/8
3 180 A 126-180 A   900-1800 A 112671 Ex9MD2H TM 180 3P 1/8
3 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112672 Ex9MD2H TM 200 3P 1/8
3 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112673 Ex9MD2H TM 225 3P 1/8
3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112674 Ex9MD2H TM 250 3P 1/8
      
4 125 A   87-125 A   875-1500 A 112675 Ex9MD2H TM 125 4P4T 1/8
4 160 A 112-160 A   800-1600 A 112676 Ex9MD2H TM 160 4P4T 1/8
4 180 A 126-180 A   900-1800 A 112677 Ex9MD2H TM 180 4P4T 1/8
4 200 A 140-200 A 1000-2000 A 112678 Ex9MD2H TM 200 4P4T 1/8
4 225 A 158-225 A 1125-2250 A 112679 Ex9MD2H TM 225 4P4T 1/8
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112680 Ex9MD2H TM 250 4P4T 1/8

Wersja Ex9MD2H do 250 A, Icu = 100 kA 
• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 100 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (7 — 12) × In  dla wyłączników 125 A i (5 — 10) × In dla pozostałych wyłączni-

ków do 250 A
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 110
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112681 Ex9MD3B TM 250 3P 1/2
3 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112682 Ex9MD3B TM 315 3P 1/2
3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112683 Ex9MD3B TM 350 3P 1/2
3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112684 Ex9MD3B TM 400 3P 1/2
      
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112685 Ex9MD3B TM 250 4P4T 1/2
4 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112686 Ex9MD3B TM 315 4P4T 1/2
4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112687 Ex9MD3B TM 350 4P4T 1/2
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112688 Ex9MD3B TM 400 4P4T 1/2

Wersja Ex9MD3B do 400 A, Icu = 25 kA 

3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112689 Ex9MD3S TM 250 3P 1/2
3 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112690 Ex9MD3S TM 315 3P 1/2
3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112691 Ex9MD3S TM 350 3P 1/2
3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112692 Ex9MD3S TM 400 3P 1/2
      
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112693 Ex9MD3S TM 250 4P4T 1/2
4 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112694 Ex9MD3S TM 315 4P4T 1/2
4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112695 Ex9MD3S TM 350 4P4T 1/2
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112696 Ex9MD3S TM 400 4P4T 1/2

Wersja Ex9MD3S do 400 A, Icu = 36 kA 

3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112697 Ex9MD3N TM 250 3P 1/2
3 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112698 Ex9MD3N TM 315 3P 1/2
3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112699 Ex9MD3N TM 350 3P 1/2
3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112700 Ex9MD3N TM 400 3P 1/2
      
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112701 Ex9MD3N TM 250 4P4T 1/2
4 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112702 Ex9MD3N TM 315 4P4T 1/2
4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112703 Ex9MD3N TM 350 4P4T 1/2
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112704 Ex9MD3N TM 400 4P4T 1/2

Wersja Ex9MD3N do 400 A, Icu = 50 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 25 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 36 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 50 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 114
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112705 Ex9MD3Q TM 250 3P 1/2
3 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112706 Ex9MD3Q TM 315 3P 1/2
3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112707 Ex9MD3Q TM 350 3P 1/2
3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112708 Ex9MD3Q TM 400 3P 1/2
      
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112709 Ex9MD3Q TM 250 4P4T 1/2
4 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112710 Ex9MD3Q TM 315 4P4T 1/2
4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112711 Ex9MD3Q TM 350 4P4T 1/2
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112712 Ex9MD3Q TM 400 4P4T 1/2

Wersja Ex9MD3Q do 400 A, Icu = 70 kA 

3 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112713 Ex9MD3H TM 250 3P 1/2
3 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112714 Ex9MD3H TM 315 3P 1/2
3 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112715 Ex9MD3H TM 350 3P 1/2
3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112716 Ex9MD3H TM 400 3P 1/2
      
4 250 A 175-250 A 1250-2500 A 112717 Ex9MD3H TM 250 4P4T 1/2
4 315 A 220-315 A 1575-3150 A 112718 Ex9MD3H TM 315 4P4T 1/2
4 350 A 245-350 A 1750-3500 A 112719 Ex9MD3H TM 350 4P4T 1/2
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112720 Ex9MD3H TM 400 4P4T 1/2

Wersja Ex9MD3H do 400 A, Icu = 100 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 70 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 100 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 114
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112721 Ex9MD4B TM 400 3P 1/1
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112722 Ex9MD4B TM 500 3P 1/1
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112723 Ex9MD4B TM 630 3P 1/1
      
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112724 Ex9MD4B TM 400 4P4T 1/1
4 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112725 Ex9MD4B TM 500 4P4T 1/1
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112726 Ex9MD4B TM 630 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD4B do 630 A, Icu = 25 kA 

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112727 Ex9MD4S TM 400 3P 1/1
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112728 Ex9MD4S TM 500 3P 1/1
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112729 Ex9MD4S TM 630 3P 1/1
      
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112730 Ex9MD4S TM 400 4P4T 1/1
4 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112731 Ex9MD4S TM 500 4P4T 1/1
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112732 Ex9MD4S TM 630 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD4S do 630 A, Icu = 36 kA 

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112733 Ex9MD4N TM 400 3P 1/1
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112734 Ex9MD4N TM 500 3P 1/1
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112735 Ex9MD4N TM 630 3P 1/1
      
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112736 Ex9MD4N TM 400 4P4T 1/1
4 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112737 Ex9MD4N TM 500 4P4T 1/1
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112738 Ex9MD4N TM 630 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD4N do 630 A, Icu = 50 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 25 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 36 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 50 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 118
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112739 Ex9MD4Q TM 400 3P 1/1
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112740 Ex9MD4Q TM 500 3P 1/1
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112741 Ex9MD4Q TM 630 3P 1/1
      
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112742 Ex9MD4Q TM 400 4P4T 1/1
4 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112743 Ex9MD4Q TM 500 4P4T 1/1
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112744 Ex9MD4Q TM 630 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD4Q do 630 A, Icu = 70 kA 

3 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112745 Ex9MD4H TM 400 3P 1/1
3 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112746 Ex9MD4H TM 500 3P 1/1
3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112747 Ex9MD4H TM 630 3P 1/1
      
4 400 A 280-400 A 2000-4000 A 112748 Ex9MD4H TM 400 4P4T 1/1
4 500 A 350-500 A 2500-5000 A 112749 Ex9MD4H TM 500 4P4T 1/1
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112750 Ex9MD4H TM 630 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD4H do 630 A, Icu = 100 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 70 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 100 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 118
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112751 Ex9MD5B TM 630 3P 1/1
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112752 Ex9MD5B TM 700 3P 1/1
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112753 Ex9MD5B TM 800 3P 1/1
      
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112754 Ex9MD5B TM 630 4P4T 1/1
4 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112755 Ex9MD5B TM 700 4P4T 1/1
4 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112756 Ex9MD5B TM 800 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD5B do 800 A, Icu = 25 kA 

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112757 Ex9MD5S TM 630 3P 1/1
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112758 Ex9MD5S TM 700 3P 1/1
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112759 Ex9MD5S TM 800 3P 1/1
      
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112760 Ex9MD5S TM 630 4P4T 1/1
4 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112761 Ex9MD5S TM 700 4P4T 1/1
4 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112762 Ex9MD5S TM 800 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD5S do 800 A, Icu = 36 kA 

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112763 Ex9MD5N TM 630 3P 1/1
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112764 Ex9MD5N TM 700 3P 1/1
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112765 Ex9MD5N TM 800 3P 1/1
      
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112766 Ex9MD5N TM 630 4P4T 1/1
4 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112767 Ex9MD5N TM 700 4P4T 1/1
4 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112768 Ex9MD5N TM 800 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD5N do 800 A, Icu = 50 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 25 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 36 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 50 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 122
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MD

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112769 Ex9MD5Q TM 630 3P 1/1
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112770 Ex9MD5Q TM 700 3P 1/1
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112771 Ex9MD5Q TM 800 3P 1/1
      
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112772 Ex9MD5Q TM 630 4P4T 1/1
4 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112773 Ex9MD5Q TM 700 4P4T 1/1
4 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112774 Ex9MD5Q TM 800 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD5Q do 800 A, Icu = 70 kA 

3 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112775 Ex9MD5H TM 630 3P 1/1
3 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112776 Ex9MD5H TM 700 3P 1/1
3 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112777 Ex9MD5H TM 800 3P 1/1
      
4 630 A 441-630 A 3150-6300 A 112778 Ex9MD5H TM 630 4P4T 1/1
4 700 A 490-700 A 3500-7000 A 112779 Ex9MD5H TM 700 4P4T 1/1
4 800 A 560-800 A 4000-8000 A 112780 Ex9MD5H TM 800 4P4T 1/1

Wersja Ex9MD5H do 800 A, Icu = 100 kA 

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 70 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

• 3 i 4-biegunowe wyłączniki kompaktowe
• Ics = Icu = 100 kA dla 1000 V DC
• Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In
• Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  
• Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Liczba Prąd Wyzwalacz Wyzwalacz Nr Typ  Pakowanie
biegunów znam. In przeciążeniowy Ir zwarciowy Ii artykułu

Dane techniczne str. 122
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Podstawy bezpiecznikowe DC Ex9FP

 ■ Podstawy bezpiecznikowe DC

 ■ Do aplikacji fotowoltaicznych

 ■ Znamionowa zwarciowa zdolność 
łączeniowa Icn z zamontowaną wkładką 
bezpiecznikową do 33 kA

 ■ Prąd znamionowy 30 A

 ■ Napięcie znamionowe 1000 V DC

 ■ Optyczny wskaźnik zadziałania

 ■ Rozmiar wkładki bezpiecznikowej 10 x 38 mm

 ■ Kategoria użytkowania DC-20B

Podstawa bezpiecznikowa Ex9FP do zabezpieczenia instalacji szeregowo połączonych paneli (stringów) 
w aplikacjach fotowoltaicznych przed przeciążeniem oraz przed skutkami zwarcia. Możliwość  stosowania 
również w standardowych aplikacjach prądu stałego do maksymalnej wartości napięcia 1000 V DC. 
 Przeznaczona do cylindrycznych wkładek bezpiecznikowych o rozmiarze 10 x 38 mm.

Optyczny wskaźnik LED sygnalizujący przepalenie się wkładki bezpiecznikowej.

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

FP

Produkt

FP: Podstawa 
bezpiecznikowa 

dla PV

1P

Liczba bie-
gunów

1, 2

Klucz doboru

Certyfi katy

30A

Prąd 
znamionowy

30
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1 101766  Ex9FP 1P 30A 1/12/144

Liczba biegunów Nr artykułu  Typ  Pakowanie

1-biegunowa

Podstawy bezpiecznikowe DC Ex9FP

2 101767  Ex9FP 2P 30A 1/6/72

2-biegunowa

Liczba biegunów Nr artykułu  Typ  Pakowanie

Dane techniczne str. 126
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Rozłączniki izolacyjne DC Ex9IP dla PV

 ■ Modułowe rozłączniki izolacyjne DC do 
aplikacji fotowoltaicznych

 ■ Prąd znamionowy do 63 A

 ■ Napięcie znamionowe do 1000 V DC (250 V 
DC na moduł)

 ■ Prąd znamionowy krótkotrwały 
wytrzymywany Icw = 12 x Ie, 1s

 ■ Zgodność z normą IEC / EN 60947-3

 ■ Wersje od 1 do 4 biegunów

 ■ Kategoria użytkowania DC-22B

 ■ Szeroki wybór akcesoriów

Niespolaryzowane.

Rozłączniki izolacyjne DC Ex9IP mogą być stosowane jako główny rozłącznik w aplikacjach  fotowoltaicznych. 
Aparaty testowane są zgodnie z normą IEC / EN 60947-3 i spełniają wymagania funkcji izolacyjnej.

Rozłączniki izolacyjne Ex9IP mogą być łączone z szeroką gamą akcesoriów, w tym ze stykami pomocniczymi, 
stykami pomocniczymi zadziałania, wyzwalaczami wzrostowymi, podnapięciowymi oraz nadnapięciowymi.

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

IP

Produkt

IP:
Rozłącznik 

DC

1P

Liczba
biegunów

1, 2, 3, 4

32A

Prąd 
znamionowy

16, 32, 
50, 63

Klucz doboru

Certyfi katy
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Styki pomocnicze AX31  

Wyzwalacze wzrostowe SHT31 

Wyzwalacze podnapięciowe UVT31 

Wszystkie akcesoria do rozłączników izolacyjnych DC Ex9IP są montowane z lewej strony. Wyzwalacze 
 podnapięciowe UVT w aplikacjach fotowoltaicznych przeznaczone są do zdalnego, bezpiecznego  rozłączania 
części instalacji DC.

Akcesoria

Rozłączniki izolacyjne DC Ex9IP dla PV

Rozłącznik
Ex9IP

1, 2, 3, 4-bieguny

Wyzwalacze
SHT, UVT

 do 2 jednostek

 Styki pomocnicze i styki 
pom. zadz. 

AX, AL, AXL
do 3 jednostek

see Installation devices catalogue 

see Installation devices catalogue 

see Installation devices catalogue 
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16 A 1 moduł 101750 Ex9IP 1P 16A 1/12/144
32 A 1 moduł 101751 Ex9IP 1P 32A 1/12/144
50 A 1 moduł 101752 Ex9IP 1P 50A 1/12/144
63 A 1 moduł 101753 Ex9IP 1P 63A 1/12/144

16 A 2 moduły 101754 Ex9IP 2P 16A 1/6/72
32 A 2 moduły 101755 Ex9IP 2P 32A 1/6/72
50 A 2 moduły 101756 Ex9IP 2P 50A 1/6/72
63 A 2 moduły 101757 Ex9IP 2P 63A 1/6/72

Prąd znamionowy  Szerokość  Nr artykułu  Typ Pakowanie

1-modułowy, 250 V DC

2-modułowe, 500 V DC

Prąd znamionowy  Szerokość  Nr artykułu  Typ Pakowanie

Rozłączniki izolacyjne DC Ex9IP dla PV

16 A 3 moduły 101758 Ex9IP 3P 16A 1/4/48
32 A 3 moduły 101759 Ex9IP 3P 32A 1/4/48
50 A 3 moduły 101760 Ex9IP 3P 50A 1/4/48
63 A 3 moduły 101761 Ex9IP 3P 63A 1/4/48

3-modułowe, 750 V DC

Prąd znamionowy  Szerokość  Nr artykułu  Typ Pakowanie

16 A 4 moduły 101762 Ex9IP 4P 16A 1/3/36
32 A 4 moduły 101763 Ex9IP 4P 32A 1/3/36
50 A 4 moduły 101764 Ex9IP 4P 50A 1/3/36
63 A 4 moduły 101765 Ex9IP 4P 63A 1/3/36

4-modułowe, 1000 V DC

Prąd znamionowy  Szerokość  Nr artykułu  Typ Pakowanie

Dane techniczne str. 128



60

R
ozłączniki izolacyjne 

D
C

Notatki



61

R
oz

łą
cz

ni
ki

 iz
ol

ac
yj

ne
 

D
C

1

Wyłączniki kompaktowe Ex9M DC SD

 ■ Rozłączniki kompaktowe DC

 ■ Wielkość mechaniczna M1-M5

 ■ Prąd znamionowy do 1600 A

 ■ Wykonanie zgodne z EN 60947-3

 ■ Wersja 3 i 4-biegunowa

 ■ M1-M5 Napięcie znamionowe 750 V DC 
(3-biegunowy) i 1000 V DC (4-biegunowy)

 ■ M6 Napięcie znamionowe 750 V DC 
(3-biegunowy) i 1500 V DC (4-biegunowy)

Rozłączniki kompaktowe DC serii Ex9MSD przeznaczone są do instalowania jako główne rozłączniki we 
wszystkich aplikacjach prądu stałego. Są to rozłączniki niespolaryzowane, dzięki czemu mogą być także 
stosowane w aplikacjach fotowoltaicznych jako główny rozłącznik pomiędzy panelami fotowoltaicznymi 
a inwerterem.

Budowa rozłączników Ex9MSD bazuje na wyłącznikach kompaktowych Ex9M, dzięki temu pasują do nich 
te same akcesoria. Mogą to być styki pomocnicze odwzorowujące stan i położenie dźwigni rozłącznika, wy-
zwalacze wzrostowe i podnapięciowe, obrotowe napędy mechaniczne - bezpośrednie i drzwiowe, napędy 
silnikowe i inne.

Klucz doboru

Certyfi katy

M

Produkt

M: 
MCCB

 

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

2

Wielkość
mechaniczna

1: to 160 A
2: to 250 A
3: to 400 A 
4: to 630 A
5: to 800 A
6: to 1600 A

SD

Funkcja

Rozłącznik
izolacyjny

DC

Rodzaj 
prądu 

DC

4P

Ilość 
biegunów

3P: 
3-biegunowy

4P: 
4-biegunowy
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Akcesoria wewnętrzne Ex9M1-M5 DC SD

Wyłączniki kompaktowe Ex9M DC SD
1

A

2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

B

C

D

E

F

A

B

C

D

E

F

1

2

3

1 1

1 2 3

Styk pomocniczy
AX21M

Wyzwalacz wzrostowy
SHT2i

1 jednostka lub UVT2i

Wyzwalacz
podnapięciowy

UVT2i
1 jednostka lub SHT2i

Styk pomocniczy AX21M

Wyzwalacz wzrostowy SHT2i

Wyzwalacz podnapięciowy UVT2i

Wszystkie akcesoria wewnętrzne dla wielkości mechanicznej M2 i M3 oraz M4 i M5 są takie same.

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Akcesoria zewnętrzne Ex9M1-M5 DC SD

Wyłączniki kompaktowe Ex9M DC SD

Separatory faz PHS2i

Osłona końcówek kablowych, wersja krótka TCV2i

Osłona końcówek kablowych, wersja długa TCE2i

Napęd silnikowy MOD2i

Napęd bezpośredni RHD2i

Napęd drzwiowy ERH2i

Separatory faz
PHS2i

Osłona końcówek
kablowych,

wersja krótka
TCV2i

Osłona końcówek
kablowych,

wersja długa
TCE2i

Napęd bezpośredni
RHD2i

Napęd drzwiowy
ERH2i

Napęd silnikowy
MOD2i

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Wyłączniki kompaktowe Ex9M DC SD
Akcesoria zewnętrzne Ex9M1-M5 DC SD

Zaciski tunelowe MC2i W

Podkładki dystansowe WG i

Zaciski skrzynkowe MC2i

Zaciski śrubowe MCS2i

Adapter na szynę DIN DRA2i

 

Zaciski skrzynkowe
MC2i 

Zaciski tunelowe
MC2i W

Podkładki dystansowe
WG i

Zaciski śrubowe
MCS2i 

Adapter na szynę DIN
DRA2i

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Wyłączniki kompaktowe Ex9M6 DC SD
Akcesoria wewnętrzne Ex9M6 DC SD

Styk pomocniczy AX21M

Wyzwalacz wzrostowy SHT26

Wyzwalacz podnapięciowy UVT26

1 2 3

Ex9M6

Ex9M6 MOD

Ex9M6SD

11

2

3

Styk pomocniczy
AX21M

Wyzwalacz wzrostowy
SHT26

1 jednostka lub UVT2i

Wyzwalacz
podnapięciowy

UVT26
1 jednostka lub SHT2i

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Wyłączniki kompaktowe Ex9M6 DC SD
Akcesoria zewnętrzne Ex9M6 DC SD

Napęd drzwiowy ERH26

Wydłużony uchwyt LHD26

Przednie płytki przyłączeniowe JP26

Napęd drzwiowy
ERH26

Wydłużony uchwyt
LHD26

Przednie płytki
przyłączeniowe

JP26

patrz katalog wyłączników kompaktowych 

patrz katalog wyłączników kompaktowych

patrz katalog wyłączników kompaktowych
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Wersja 3-biegunowa

Wyłączniki kompaktowe Ex9M DC SD

• Śruby mocujące oraz separatory faz w zakresie dostawy

Wersja 4-biegunowa

• Śruby mocujące oraz separatory faz w zakresie dostawy

160 A  M1 112799 Ex9M1SD DC 3P 1/8

250 A  M2 112803 Ex9M2SD DC 3P 1/8

400 A  M3 112807 Ex9M3SD DC 3P 1/2

630 A  M4 112811 Ex9M4SD DC 3P 1

800 A  M5 112815 Ex9M5SD DC 3P 1

800 A  M6 112831 Ex9M6SD DC800 3P 1
1 000 A  M6 112825 Ex9M6SD DC1000 3P 1
1 250 A  M6 112827 Ex9M6SD DC1250 3P 1
1 600 A  M6 112829 Ex9M6SD DC1600 3P 1

Prąd  Wielkość Nr artykułu Typ   Pakowanie
znamionowy In  

160 A  M1 112800 Ex9M1SD DC 4P 1/8

250 A  M2 112804 Ex9M2SD DC 4P 1/8

400 A  M3 112808 Ex9M3SD DC 4P 1/2

630 A  M4 112812 Ex9M4SD DC 4P 1

800 A  M5 112816 Ex9M5SD DC 4P 1

800 A  M6 112832 Ex9M6SD DC800 4P 1
1 000 A  M6 112826 Ex9M6SD DC1000 4P 1
1 250 A  M6 112828 Ex9M6SD DC1250 4P 1
1 600 A  M6 112830 Ex9M6SD DC1600 4P 1

Prąd  Wielkość Nr artykułu Typ   Pakowanie
znamionowy In  

Dane techniczne str. 130
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Wyłączniki różnicowoprądowe Ex9LB63, 10 kA 

 ■ Wyłączniki różnicowoprądowe zgodne z EN 
61008-1 oraz EN 62423

 ■ Znam. warunkowy prąd zwarciowy Inc 10 kA

 ■ Typ B

 ■ 2 oraz 4-bieguny

 ■ Znamionowy prąd różnicowy 30, 100 i 300 mA

 ■ Prąd znamionowy do 63 A

 ■ Znamionowe napięcie pracy 230/400 V AC

 ■ Sygnalizacja zadziałania elektrycznego

 ■ Przeznaczone do aplikacji od -25 do +40°C

Wyłączniki różnicowoprądowe typu B Ex9LB63 są odpowiednie do zastosowań domowych jak i przemy-
słowych, gdzie wykorzystywane są falowniki, instalacje fotowoltaiczne, ładowarki pojazdów elektrycznych 
itp. Wyłączniki różnicowoprądowe typu B są czułe na prąd różnicowo sinusoidalny, prądy wyprostowane 
pulsacyjne oraz gładkie. Wyłączniki te posiadają wysoką częstotliwość do 1 kHz.

Oparte są na technologii elektronicznej, która przynosi korzyści w postaci bardziej precyzyjnej oceny prądu 
różnicowego, w konsekwencji wydłużona została żywotność urządzenia. Wyłączniki te nie napotykają na 
trudności związane z magnetyzacją układów wewnętrznych, jak ma to miejsce w przypadku standardowych 
rozwiązań. Pozwala to na ograniczenie częstotliwości rekomendowanych testów, muszą być one jednak wy-
konywane regularnie, zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Dla serii Ex9LB63 testy zalecane są 
co 6 miesięcy w przypadku warunków normalnych oraz co miesiąc w przypadku warunków trudnych.

Klucz doboru

Certyfi katy

Ex9

Rodzina 
Produktów

Ex9

LB63

Produkt 

LB63:
Wyłącznik 

różnicowoprą-
dowy

1P+N

Liczba 
biegunów

1P+N
3P+N

40A

Prąd 
znamionowy

25 A
40 A
63 A

30mA

Znamionowy
prąd

różnicowy

30 mA 
100 mA
300 mA

Znam.
warunkowy

prąd
zwarciowy

_ : 10 kA
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25 A 30 mA 2 110212 Ex9LB63 1P+N 25A 30mA 1/72
40 A 30 mA 2 110213 Ex9LB63 1P+N 40A 30mA 1/72
63 A 30 mA 2 110214 Ex9LB63 1P+N 63A 30mA 1/72

25 A 100 mA 2 110215 Ex9LB63 1P+N 25A 100mA 1/72
40 A 100 mA 2 110216 Ex9LB63 1P+N 40A 100mA 1/72
63 A 100 mA 2 110217 Ex9LB63 1P+N 63A 100mA 1/72

25 A 300 mA 2 110218 Ex9LB63 1P+N 25A 300mA 1/72
40 A 300 mA 2 110219 Ex9LB63 1P+N 40A 300mA 1/72
63 A 300 mA 2 110220 Ex9LB63 1P+N 63A 300mA 1/72

Typ B, 2-biegunowy

• Typ B: Wyłącznik różnicowoprądowy czuły na prąd różnicowy sinusoidalny, prądy wyprostowane pulsacyjne oraz gładkie, wyso-
ka częstotliwość do 1 kHz

• Bezzwłoczny
• Wytrzymałość na udar prądowy 3000 A
• Wersja 30 mA przeznaczona jest do ochrony ludzi przed bezpośrednim i pośrednim dotykiem części czynnych urządzeń elektry-

cznych oraz dostępnych części przewodzących podczas awarii  

Wyłączniki różnicowoprądowe Ex9LB63, 10 kA 

Prąd Znamionowy Liczba Nr artykułu Typ  Pakowanie
znamionowy prąd biegunów   
 różnicowy

25 A 30 mA 4 110221 Ex9LB63 3P+N 25A 30mA 1/45
40 A 30 mA 4 110222 Ex9LB63 3P+N 40A 30mA 1/45
63 A 30 mA 4 110223 Ex9LB63 3P+N 63A 30mA 1/45

25 A 100 mA 4 110224 Ex9LB63 3P+N 25A 100mA 1/45
40 A 100 mA 4 110225 Ex9LB63 3P+N 40A 100mA 1/45
63 A 100 mA 4 110226 Ex9LB63 3P+N 63A 100mA 1/45

25 A 300 mA 4 110227 Ex9LB63 3P+N 25A 300mA 1/45
40 A 300 mA 4 110228 Ex9LB63 3P+N 40A 300mA 1/45
63 A 300 mA 4 110229 Ex9LB63 3P+N 63A 300mA 1/45

Prąd Znamionowy Liczba Nr artykułu Typ  Pakowanie
znamionowy prąd biegunów   
 różnicowy

Typ B, 4-biegunowy

Dane techniczne str. 148



71

Li
cz

ni
ki

 e
ne

rg
ii

Inteligentne liczniki energii Ex9EMS

 ■ Inteligentne liczniki energii wykonane 
zgodnie z EN 50470-1/3

 ■ Certyfi kat MID
 ■ Montaż na szynie TH-35 mm
 ■ Napięcie znamionowe łączeniowe

Ue 230/400 V AC
 ■ Stały prąd znamionowy lub regulowany 

przez przekładnik prądowy
 ■ Wersje jednotaryfowe lub dwutaryfowe
 ■ Wyświetlacz LCD
 ■ Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
 ■ Szerokość 1, 2 lub 4 moduły
 ■ Złącze podczerwieni
 ■ Oprogramowanie i sprzęt do komunikacji IR

Liczniki energii Ex9EMS to inteligentne liczniki energii elektrycznej. Dostępna jest szeroka specyfi kacja 
liczników o różnych parametrach. Prąd znamionowy może być stały lub regulowany za pomocą przekładnika 
prądowego. Wyświetlacz LCD jest dostępny w każdej wersji licznika wraz z okiem podczerwieni dla łatwego 
odczytu. Istnieje możliwość wybrania inteligentnego licznika z protokołami komunikacyjnymi typu M-Bus lub 
ModBus. 

Inteligentne liczniki energii typu Ex9EMS nadają się do zastosowań domowych i przemysłowych. Największą 
zaletą jest montaż na szynie TH-35 mm wewnątrz obudów instalacyjnych. Znajdują zastosowanie wszędzie 
tam, gdzie konieczny jest pomiar zużytej energii elektrycznej.

Dostępny jest także przewód do komunikacji w podczerwieni, a oprogramowanie można pobrać z naszej 
strony internetowej.

Liczniki energii oferowane są w wersjach o szerokości 1, 2 lub 4 modułów.

Klucz doboru

Certyfi katy

Ex9

Rodzina 
produktu

Ex9

EMS

Produkt 

EMS:
Inteligentne 

liczniki energii

_

Komunikacja

_: _
MB: M-Bus

MO: ModBus

45A

Prąd
znamionowy

45A
100A
CT: 

przekładnik 
prądowy

1M

Liczba
modułów

1M
2M
4M

1P

Liczba 
biegunów

1P
3P

1T

Taryfy

1T: 1 taryfa
2T: 2 taryfy
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Liczniki energii

45A -  107287 Ex9EMS 1P 1M 45A 1T 1/1/60
45A -  107288 Ex9EMS 1P 1M 45A 2T 1/1/60
45A M-Bus  107289 Ex9EMS 1P 1M 45A MB 2T 1/1/60
45A ModBus  107290 Ex9EMS 1P 1M 45A MO 2T 1/1/60

Prąd Komunikacja  Nr artykułu Typ Pakowanie
znamionowy 

Inteligentne liczniki energii - 1-biegunowe, 1-modułowe

Inteligentne liczniki energii Ex9EMS

• Wersja jednotaryfowa lub dwutaryfowa
• Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
• Podłączenie bezpośrednie
• Szerokość 1 modułu

Inteligentne liczniki energii - 1-biegunowe, 2-modułowe

• Wersja jednotaryfowa lub dwutaryfowa
• Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
• Podłączenie bezpośrednie
• Szerokość 2 modułów

Prąd Komunikacja  Nr artykułu Typ Pakowanie
znamionowy 

100A -  107291 Ex9EMS 1P 2M 100A 1T 1/1/48
100A -  107292 Ex9EMS 1P 2M 100A 2T 1/1/48
100A M-Bus  107293 Ex9EMS 1P 2M 100A MB 2T 1/1/48
100A ModBus  107294 Ex9EMS 1P 2M 100A MO 2T 1/1/48

Inteligentne liczniki energii - 3-biegunowe, 4-modułowe

• Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus
• Podłączenie bezpośrednie lub przez CT
• Szerokość 4 modułów

Prąd Komunikacja  Nr artykułu Typ Pakowanie
znamionowy 

100A -  107295 Ex9EMS 3P 4M 100A 2T 1/1/36
100A M-Bus  107296 Ex9EMS 3P 4M 100A MB 2T 1/1/36
100A ModBus  107297 Ex9EMS 3P 4M 100A MO 2T 1/1/36

CT -  107298 Ex9EMS 3P 4M CT 2T 1/1/36
CT M-Bus  107299 Ex9EMS 3P 4M CT MB 2T 1/1/36
CT ModBus  107300 Ex9EMS 3P 4M CT MO 2T 1/1/36

Dane techniczne str. 151
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Inteligentne liczniki energii Ex9EMS

Przewód podczerwieni z USB  109855 IR USB 1

Opis   Nr artykułu. Typ Pakowanie

Przewód podczerwieni IR

• Przewód podczerwieni z USB
• Połączenie magnetyczne z uchwytem dla większej stabilizacji
• Konieczność użycia uchwytów

Uchwyty do przewodu podczerwieni

• WIelkość zależy od liczby modułów licznika energii

Do liczników   Nr artykułu Typ Pakowanie
  

Ex9EMS 1P 1M  109856 IR BR 1M 1
Ex9EMS 1P 2M  109857 IR BR 2M 1
Ex9EMS 3P 4M  109858 IR BR 4M 1
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Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP dla PV

 ■ Ograniczniki przepięć DC do systemów 
fotowoltaicznych

 ■ PV T2 (Klasa II, Typ 2, C)

 ■ Wykonanie zgodne z 50539-11

 ■ Znamionowy prąd wyładowczy
In 20 kA (8/20 µs) na moduł

 ■ Maksymalny prąd wyładowczy
Imax 40 kA (8/20 µs)

 ■ Maksymalne napięcie trwałej pracy UCPV 
600 V DC lub 1500 V DC 

 ■ Dla uziemionych i nieuziemionych 
systemów fotowoltaicznych

 ■ Wymienna wkładka

 ■ Opcjonalny styk pomocniczy informujący
o stanie wkładki

Ograniczniki przepięć typu Ex9UEP są przeznaczone do ochrony aplikacji fotowoltaicznych. Zostały zaprojekto-
wane i wykonane zgodnie ze standardami normy EN 50539-22, klasy PV T2.

Optyczny wskaźnik stanu wkładki warystorowej informuje o zużyciu elementu. Wbudowany styk pomocniczy 
pozwala na sygnalizację elektryczną stanu wkładki.

Możliwa bezpieczna wymiana zużytej wkładki warystorowej bez odłączania urządzenia.

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

UEP

Produkt 

UEP:
Ograniczniki 
przepięć DC

20

Prąd 
wyładowczy

Wymienna
wkładka

_: Urządzenie
kompletne

M: Wkładka 
warystorowa

Klucz doboru

Certyfi katy

R

Styk 
pomocniczy

R: Tak
_: Nie

3P

Liczba 
modułów

1P: 1 moduł
2P: 2 moduł
3P: 3 moduł

1200

Maks. nap. 
trwałej pracyKlasa

In (8/20 µs)
20 kA

_: PV T2

klasa II
C
T2

600 V DC
750 V DC
1000 V DC
1200 V DC
1500 V DC
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Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla uziemionych systemów PV, szerokość 1 modułu

Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP dla PV

600 V DC I nie 108016 Ex9UEP 20 1P 600 1/96
600 V DC I tak 108017 Ex9UEP 20R 1P 600 1/96
750 V DC I nie 110171 Ex9UEP 20 1P 750 1/96
750 V DC I tak 110172 Ex9UEP 20R 1P 750 1/96

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla nieuziemionych systemów PV, szerokość 2 moduły

600 V DC U nie 108018 Ex9UEP 20 2P 600 1/81
600 V DC U tak 108019 Ex9UEP 20R 2P 600 1/81
750 V DC U nie 110173 Ex9UEP 20 2P 750 1/81
750 V DC U tak 110174 Ex9UEP 20R 2P 750 1/81

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Dane techniczne str. 156
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Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP dla PV

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla uziemionych systemów PV, szerokość 2 modułu

1000 V DC U nie 110175 Ex9UEP 20 2P 1000 1/81
1000 V DC U tak 110176 Ex9UEP 20R 2P 1000 1/81
1200 V DC U nie 108020 Ex9UEP 20 2P 1200 1/81
1200 V DC U tak 108021 Ex9UEP 20R 2P 1200 1/81
1500 V DC U nie 110179 Ex9UEP 20 2P 1500 1/81
1500 V DC U tak 110180 Ex9UEP 20R 2P 1500 1/81

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla nieuziemionych systemów PV, szerokość 3 moduły

1000 V DC Y nie 110177 Ex9UEP 20 3P 1000 1/54
1000 V DC Y tak 110178 Ex9UEP 20R 3P 1000 1/54
1200 V DC Y nie 108022 Ex9UEP 20 3P 1200 1/54
1200 V DC Y tak 108023 Ex9UEP 20R 3P 1200 1/54
1500 V DC Y nie 110181 Ex9UEP 20 3P 1500 1/54
1500 V DC Y tak 110182 Ex9UEP 20R 3P 1500 1/54

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

600 V DC Ex9UEP 20 1P 600 108024 Ex9UEP 20 1P 600 M 1
750 V DC Ex9UEP 20 1P 750 110183 Ex9UEP 20 1P 750 M 1

600 V DC Ex9UEP 20 2P 600 108025 Ex9UEP 20 2P 600 M 1
750 V DC Ex9UEP 20 2P 750 110184 Ex9UEP 20 2P 750 M 1
1000 V DC Ex9UEP 20 2P 1000 110185 Ex9UEP 20 2P 1000 M 1
1200 V DC Ex9UEP 20 2P 1200 108026 Ex9UEP 20 2P 1200 M 1
1500 V DC Ex9UEP 20 2P 1500 110187 Ex9UEP 20 2P 1500 M 1

1000 V DC Ex9UEP 20 3P 1000 110186 Ex9UEP 20 3P 1000 M 1
1200 V DC Ex9UEP 20 3P 1200 108027 Ex9UEP 20 3P 1200 M 1
1500 V DC Ex9UEP 20 3P 1500 110188 Ex9UEP 20 3P 1500 M 1

Zapasowe wymienne wkładki warystorowe

Maks. napięcie Przeznaczone Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV do urządzenia 

Dane techniczne str. 156
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Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP1+2 dla PV

 ■ Ograniczniki przepięć DC do instalacji 
fotowoltaicznych

 ■ PV T1 + T2 (Klasa I+II, Typ 1+2, B+C)

 ■ Znamionowy prąd wyładowczy
In 20 kA (8/20 µs) na moduł

 ■ Maksymalny prąd wyładowczy
Imax 40 kA (8/20 µs)

 ■ Prąd udarowy
Iimp 6.25 kA  (10/350 µs)

 ■ Maksymalne napięcie trwałej pracy UCPV 
od 500 V DC do 1500 V DC  

 ■ Dla uziemionych i nieuziemionych instalacji 
fotowoltaicznych

Ograniczniki przepięć serii Ex9UEP1+2 są przeznaczone do ochrony aplikacji fotowoltaicznych.
Zostały zaprojektowane i wykonane zgodnie ze standardami normy EN 61643-31, badane według próby klasy 
PV T1+T2.

Optyczny wskaźnik stanu wkładki warystorowej informuje o zużyciu elementu. Wbudowany styk pomocniczy 
pozwala na sygnalizację elektryczną stanu wkładki.

Możliwa bezpieczna wymiana zużytej wkładki warystorowej bez odłączania urządzenia.

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

UEP

Produkt 

UEP:
Ograniczniki 
przepięć DC

6.25

Prąd 
udarowy

Wymienna
wkładka

_: Urządzenie
kompletne

M: Wkładka 
warystorowa

Klucz doboru 

Certyfi katy

R

Styk 
pomocniczy

R: Tak
_: Nie

3P

Liczba 
modułów

1P: 1 moduł
2P: 2 moduły
3P: 3 moduły

1500

Maks. nap. 
trwałej pracy

1+2

Klasa

Iimp (10/350 µs)
6.25 kA

PV T1+T2

Klasa I+II
B+C

T1+T2

500 V DC
600 V DC
750 V DC
1000 V DC
1200 V DC
1500 V DC
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Dla uziemionych systemów PV, szerokość 1 modułu

Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP1+2 dla PV

500 V DC I nie 111739 Ex9UEP1+2 6.25 1P 500 1/96
500 V DC I tak 111740 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 500 1/96
600 V DC I nie 111741 Ex9UEP1+2 6.25 1P 600 1/96
600 V DC I tak 111742 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 600 1/96
750 V DC I nie 111743 Ex9UEP1+2 6.25 1P 750 1/96
750 V DC I tak 111744 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 750 1/96

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla nieuziemionych systemów PV, szerokość 2 moduły

500 V DC U nie 111745 Ex9UEP1+2 6.25 2P 500 1/81
500 V DC U tak 111746 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 500 1/81
600 V DC U nie 111747 Ex9UEP1+2 6.25 2P 600 1/81
600 V DC U tak 111748 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 600 1/81
750 V DC U nie 111749 Ex9UEP1+2 6.25 2P 750 1/81
750 V DC U tak 111750 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 750 1/81

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

2

Dla uziemionych systemów PV, szerokość 1 modułu

Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP1+2 dla PV

500 V DC I nie 111739 Ex9UEP1+2 6.25 1P 500 1/96
500 V DC I tak 111740 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 500 1/96
600 V DC I nie 111741 Ex9UEP1+2 6.25 1P 600 1/96
600 V DC I tak 111742 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 600 1/96
750 V DC I nie 111743 Ex9UEP1+2 6.25 1P 750 1/96
750 V DC I tak 111744 Ex9UEP1+2 6.25R 1P 750 1/96

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla nieuziemionych systemów PV, szerokość 2 moduły

500 V DC U nie 111745 Ex9UEP1+2 6.25 2P 500 1/81
500 V DC U tak 111746 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 500 1/81
600 V DC U nie 111747 Ex9UEP1+2 6.25 2P 600 1/81
600 V DC U tak 111748 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 600 1/81
750 V DC U nie 111749 Ex9UEP1+2 6.25 2P 750 1/81
750 V DC U tak 111750 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 750 1/81

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dane techniczne str. 159
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Ograniczniki przepięć DC Ex9UEP1+2 dla PV

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla uziemionych systemów PV, szerokość 2 moduły

1000 V DC U nie 111751 Ex9UEP1+2 6.25 2P 1000 1/81
1000 V DC U tak 111752 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 1000 1/81
1200 V DC U nie 111753 Ex9UEP1+2 6.25 2P 1200 1/81
1200 V DC U tak 111754 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 1200 1/81
1500 V DC U nie 111755 Ex9UEP1+2 6.25 2P 1500 1/81
1500 V DC U tak 111756 Ex9UEP1+2 6.25R 2P 1500 1/81

Maks. napięcie Konfi guracja Styk Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV połączenia pomocniczy

Dla nieuziemionych systemów PV, szerokość 3 moduły

1000 V DC Y nie 111759 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1000 1/54
1000 V DC Y tak 111760 Ex9UEP1+2 6.25R 3P 1000 1/54
1200 V DC Y nie 111761 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1200 1/54
1200 V DC Y tak 111762 Ex9UEP1+2 6.25R 3P 1200 1/54
1500 V DC Y nie 111763 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1500 1/54
1500 V DC Y tak 111764 Ex9UEP1+2 6.25R 3P 1500 1/54

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Schemat

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

500 V DC Ex9UEP1+2 6.25 1P 500 111765 Ex9UEP1+2 6.25 1P 500 M 1
600 V DC Ex9UEP1+2 6.25 1P 600 111767 Ex9UEP1+2 6.25 1P 600 M 1
750 V DC Ex9UEP1+2 6.25 1P 750 111769 Ex9UEP1+2 6.25 1P 750 M 1

500 V DC Ex9UEP1+2 6.25 2P 500 111771 Ex9UEP1+2 6.25 2P 500 M 1
600 V DC Ex9UEP1+2 6.25 2P 600 111773 Ex9UEP1+2 6.25 2P 600 M 1
750 V DC Ex9UEP1+2 6.25 2P 750 111775 Ex9UEP1+2 6.25 2P 750 M 1
1000 V DC Ex9UEP1+2 6.25 2P 1000 111777 Ex9UEP1+2 6.25 2P 1000 M 1
1200 V DC Ex9UEP1+2 6.25 2P 1200 111779 Ex9UEP1+2 6.25 2P 1200 M 1
1500 V DC Ex9UEP1+2 6.25 2P 1500 111781 Ex9UEP1+2 6.25 2P 1500 M 1

1000 V DC Ex9UEP1+2 6.25 3P 1000 111785 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1000 M 1
1200 V DC Ex9UEP1+2 6.25 3P 1200 111787 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1200 M 1
1500 V DC Ex9UEP1+2 6.25 3P 1500 111789 Ex9UEP1+2 6.25 3P 1500 M 1

Zapasowe wymienne wkładki warystorowe

Maks. napięcie Przeznaczone  Nr artykułu Typ  Pakowanie
trwałej pracy UCPV do urządzenia 
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS

 ■ Natynkowe obudowy instalacyjne PHS

 ■ Napięcie znamionowe 400 V AC, 1500 V DC

 ■ Stopień ochrony IP65

 ■ 4 do 48 modułów

 ■ 1 do 4 rzędów

 ■ Drzwi przezroczyste

Obudowy instalacyjne są przeznaczone do zastosowań ogólnych, w tym również do przemysłowych z wyma-
ganym wysokim stopniem ochrony IP. Ich konstrukcja nadaje się do montażu natynkowego. Dostawa składa 
się z obudowy, drzwi, szyn TH-35, zacisków N+PE, przedniej pokrywy z wycięciami pod aparaty, zaślepki, 
elementów do montażu.

Klucz doboru

Certyfi katy

P

Rodzina 
produktów

P: 
Plastikowa 
obudowa

H

Stopień 
ochrony

H: IP65

8

Moduły

4 — 48

T

Drzwi

T: Przezro-
czyste

S

Wersja

S: Natynkowa
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Plastikow
e

obudow
y instalacyjne

do użytku
zew

nętrznego

4+4 1 4 101492 PHS 4T 1
6+6 1 6 113262 PHS 6T 1
8+8 1 8 101493 PHS 8T 1
10+10 1 12 101494 PHS 12T 1
13+13 1 18 113263 PHS 18T 1
13+13 2 24 101495 PHS 24T 1
15+15 3 36 101496 PHS 36T 1
20+20 4 48 110814 PHS 48T 1

Przezroczyste PHS 4T 101533 DR PHS 4T 1
Przezroczyste PHS 6T 113278 DR PHS 6T 1
Przezroczyste PHS 8T 101534 DR PHS 8T 1
Przezroczyste PHS 12T 101535 DR PHS 12T 1
Przezroczyste PHS 18T 113279 DR PHS 18T 1
Przezroczyste PHS 24T 101536 DR PHS 24T 1
Przezroczyste PHS 36T 101537 DR PHS 36T 1
Przezroczyste PHS 48T 111174 DR PHS 48T 1

Wersja Dla obudowy  Nr artykułu Typ  Pakowanie 
 instalacyjnej  

Dodatkowe drzwi, przezroczyste

• Dodatkowe drzwi do obudowy instalacyjnej
• Odpowiednie dla serii PHS 
• Zamawiane oddzielnie

N+PE Liczba  Liczba Nr artykułu  Typ  Pakowanie
zaciski rzędów modułów  

Obudowy instalacyjne PHS z drzwiami przezroczystymi 

• Wersja natynkowa
• 4, 6, 8, 12 lub 18 modułów na rząd
• 1 do 4 rzędów
• Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski N+PE, przednia pokrywa z wycięciami pod aparaty, zaślepka, elementy 

do montażu

Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS

Dane techniczne str. 162
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Przepusty kablowe  16 mm 106860 CGQS M16 1
Przepusty kablowe   20 mm 106208 CGQS M20 1
Przepusty kablowe   25 mm 106209 CGQS M25 1
Przepusty kablowe   32 mm 106210 CGQS M32 1

Opis  Średnica Nr artykułu Typ Pakowanie

Przepusty kablowe

• Przepusty kablowe przystosowane do wycięć w górnej części obudów natynkowych
• Wycięcia pod przepusty kablowe o średnicy 16 mm w obudowach natynkowych
• Użyty materiał pozwala na stosowanie różnych średnic przewodów (do 50 mm2)
• Pakowane osobno

Biały 224 mm 101574 B CC45 1/500
Szary 224 mm 113277 B CC45 G 1/500
Czarny 224 mm 110192 B CC45 B 1/500

Kolor Szerokość Nr artykułu Typ  Pakowanie

Zaślepka na wycięcie 45 mm, biała

• Zaślepka na niewykorzystane miejsce
• Kolor biały, szary lub czarny
• Całkowita szerokość 224 mm, 12 modułów
• Możliwość wyłamywania (skracania): 2x 15 mm, 22 x 1/2 szerokości modułu

Akcesoria uzupełniające, IP65 106182 SMM IP65S 1 zestaw

Opis  Nr artykułu Typ Pakowanie

Akcesoria uzupełniające

• Dla natynkowych obudów IP65
• Zestaw zawiera: śruby montażowe, naklejki, zaślepkę

Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS

Metalowa PHS 101571 LK PH M 1

Wersja Dla obudowy  Nr artykułu Typ  Pakowanie
 instalacyjnej  

Zamek z kluczem

• Zamek z kluczem
• Do zastosowania w drzwiach obudowy
• Wersja metalowa
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Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB

 ■ Natynkowe obudowy instalacyjne PHS

 ■ Napięcie znamionowe 400 V AC, 1500 V DC

 ■ Stopień ochrony IP65

 ■ Płaski spód - bez widocznych przetłoczeń

 ■ 4 do 48 modułów

 ■ 1 do 4 rzędów

 ■ Drzwi przezroczyste

Obudowy instalacyjne są przeznaczone do zastosowań ogólnych, w tym również do przemysłowych z wyma-
ganym wysokim stopniem ochrony IP. Ich konstrukcja nadaje się do montażu natynkowego. Wersja z płaskim 
spodem bez widocznych przetłoczeń. Dostawa składa się z obudowy, drzwi, szyn TH-35, zacisków N+PE, 
przedniej pokrywy z wycięciami pod aparaty, zaślepki, elementów do montażu.

Klucz doboru

Certyfi katy

P

Rodzina 
produktów

P: 
Plastikowa 
obudowa

H

Stopień 
ochrony

H: IP65

8

Moduły

4 — 48

T

Drzwi

T: Przezro-
czyste

S

Wersja

S: Natynkowa

FB

FB: Flat
bottom
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Plastikow
e

obudow
y instalacyjne

do użytku
zew

nętrznego

2

4+4 1 4 110821 PHS 4T FB 1
6+6 1 6 113264 PHS 6T FB 1
8+8 1 8 109051 PHS 8T FB 1
10+10 1 12 110684 PHS 12T FB 1
10+10 1 18 113265 PHS 18T FB 1
10+10 2 24 110685 PHS 24T FB 1
10+10 3 36 110822 PHS 36T FB 1
10+10 4 48 113266 PHS 48T FB 1

Przezroczyste PHS 4T FB 101533 DR PHS 4T 1
Przezroczyste PHS 6T FB 113278 DR PHS 6T 1
Przezroczyste PHS 8T FB 101534 DR PHS 8T 1
Przezroczyste PHS 12T FB 101535 DR PHS 12T 1
Przezroczyste PHS 18T FB 113279 DR PHS 18T 1
Przezroczyste PHS 24T FB 101536 DR PHS 24T 1
Przezroczyste PHS 36T FB 101537 DR PHS 36T 1
Przezroczyste PHS 48T FB 111174 DR PHS 48T 1

Wersja Dla obudowy  Nr artykułu Typ  Pakowanie 
 instalacyjnej  

Dodatkowe drzwi, przezroczyste

• Dodatkowe drzwi do obudowy instalacyjnej
• Odpowiednie dla serii PHS FB
• Zamawiane oddzielnie

N+PE Liczba  Liczba Nr artykułu  Typ  Pakowanie
zaciski rzędów modułów  

Obudowy instalacyjne PHS FB z drzwiami przezroczystymi 

• Wersja natynkowa
• 4, 6, 8, 12 lub 18 modułów na rząd
• 1 do 4 rzędów
• Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski N+PE, przednia pokrywa z wycięciami pod aparaty, zaślepka, elementy 

do montażu

Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB

Dane techniczne str. 164
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Przepusty kablowe  16 mm 106860 CGQS M16 1
Przepusty kablowe   20 mm 106208 CGQS M20 1
Przepusty kablowe   25 mm 106209 CGQS M25 1
Przepusty kablowe   32 mm 106210 CGQS M32 1

Opis  Średnica Nr artykułu Typ Pakowanie

Przepusty kablowe

• Przepusty kablowe przystosowane do wycięć w górnej części obudów natynkowych
• Wycięcia pod przepusty kablowe o średnicy 16 mm w obudowach natynkowych
• Użyty materiał pozwala na stosowanie różnych średnic przewodów (do 50 mm2)
• Pakowane osobno

Biały 224 mm 101574 B CC45 1/500
Szary 224 mm 113277 B CC45 G 1/500
Czarny 224 mm 110192 B CC45 B 1/500

Kolor Szerokość Nr artykułu Typ  Pakowanie

Zaślepka na wycięcie 45 mm, biała

• Zaślepka na niewykorzystane miejsce
• Kolor biały, szary lub czarny
• Całkowita szerokość 224 mm, 12 modułów
• Możliwość wyłamywania (skracania): 2x 15 mm, 22 x 1/2 szerokości modułu

Akcesoria uzupełniające, IP65 106182 SMM IP65S 1 zestaw

Opis  Nr artykułu Typ Pakowanie

Akcesoria uzupełniające

• Dla natynkowych obudów IP65
• Zestaw zawiera: śruby montażowe, naklejki, zaślepkę

Natynkowe IP65 obudowy instalacyjne PHS FB

Metalowa PHS FB, PHS 101571 LK PH M 1

Wersja Dla obudowy  Nr artykułu Typ  Pakowanie
 instalacyjnej  

Zamek z kluczem

• Zamek z kluczem
• Do zastosowania w drzwiach obudowy
• Wersja metalowa
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Fixed solution
Always connected and ready 
for your EV.

Unique design
Our design language will 
set you apart from the masses.

B type RCCB integrated.

We stand behind the quality
of our products.
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Ładowarki naścienne do poj. elektr. Ex9EV

 ■ Zgodne z IEC/EN 61851

 ■ Montaż bezpośrednio na ścianie

 ■ Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe

 ■ Prąd ładowania do 32 A 

 ■ Wtyczka Typ 1 (5 pinów) lub Typ 2 (7 pinów)

 ■ Wbudowany wył. różnicowoprądowy typu B

 ■ Stopień ochrony IP44

Ex9EV to naścienna ładowarka do pojazdów elektrycznych (EV), przeznaczona do użytku w domu. Nasze 
rozwiązanie jest wyposażone w wyłącznik różnicowoprądowy typu B, który jest niezbędnym zabezpiecze- 
niem ładowarek EV. Bateria EV działa na zasadzie prądu stałego i może wystąpić jego upływ. Zintegrowany 
RCCB typu B jest w stanie wykryć upływ prądu stałego, przemiennego i pulsującego o  wysokiej często-
tliwości.

Oferujemy ładowarki o prądzie ładowania do 32 A w wersji 1 lub 3 fazowej. Kabel połączeniowy o długości 
5 m występuje w wersji z wtyczką typu 1 lub typu 2 i jest częścią dostawy. 

Klucz doboru

Certyfi katy

Ex9

Rodzina
produktów

Ex9

EV

Produkt 

EV: 
Naścienna 

ładowarka do 
poj. elektr.

1

Liczba faz

1
3

T2

Typ wtyczki

T1: Typ 1
T2: Typ 2

16A

Prąd
ładowania

10 A
16 A
20 A
25 A
32 A
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Ładow
arki do

pojazdów
elektrycznych

Ładowarki naścienne do pojazdów elektrycznych

Ładowarki naścienne do poj. elektr. Ex9EV

• Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe
• Wtyczka typu 1 lub typu 2
• Prąd ładowania do 32 A
• Zintegrowany wył. różnicowoprądowy typu B

10A 1 faza Typ 1 110256 Ex9EV1 T1 10A 1/4
16A 1 faza Typ 1 110494 Ex9EV1 T1 16A 1/4
20A 1 faza Typ 1 110495 Ex9EV1 T1 20A 1/4
25A 1 faza Typ 1 110496 Ex9EV1 T1 25A 1/4
32A 1 faza Typ 1 110497 Ex9EV1 T1 32A 1/4
     
10A 1 faza Typ 2 110257 Ex9EV1 T2 10A 1/4
16A 1 faza Typ 2 110498 Ex9EV1 T2 16A 1/4
20A 1 faza Typ 2 110499 Ex9EV1 T2 20A 1/4
25A 1 faza Typ 2 110500 Ex9EV1 T2 25A 1/4
32A 1 faza Typ 2 110501 Ex9EV1 T2 32A 1/4
     
10A 3 fazy Typ 2 110258 Ex9EV3 T2 10A 1/4
16A 3 fazy Typ 2 110502 Ex9EV3 T2 16A 1/4
20A 3 fazy Typ 2 110503 Ex9EV3 T2 20A 1/4
25A 3 fazy Typ 2 110504 Ex9EV3 T2 25A 1/4
32A 3 fazy Typ 2 110505 Ex9EV3 T2 32A 1/4

Maksymalny Liczba Rodzaj Nr. Typ  Pakowanie
prąd faz wtyczki artykułu  
ładowania  samochód

Typy wtyczek samochód

Typ 1 Typ 2

Dane techniczne str. 166
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Kablowe ładowarki do poj. elektr. Ex9EVC

 ■ Zgodne z IEC/EN 61851

 ■ Mobilne rozwiązanie ładowania pojazdów 
elektrycznych

 ■ Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe

 ■ Regulowany prąd ładowania do 16 lub 32 A 

 ■ Wtyczka Typ 1 (5 pinów) lub Typ 2 (7 pinów)

 ■ Wtyczka sieciowa UNISCHUKO,
CEE 16A / 5p lub CEE 32A / 5p 

 ■ Zintegrowany wył. różnicowoprądowy typu B

 ■ Wszystkie niezbędne zabezpieczenia

 ■ Stopień ochrony IP55 (wtyczki IP44)

Kabel ładujący EV Ex9EVC to mobilne rozwiązanie do ładowania EV (pojazdu elektrycznego). Może być 
używany jako ładowarka uzupełniająca lub zastępować ładowarkę główną, jeśli nie chcesz, aby w twoim 
domu był zainstalowany wall-box. Wszystko czego potrzebujesz to wtyczka sieciowa. Prąd ładowania można 
ustawić przed rozpoczęciem ładowania, dzięki czemu można skonfi gurować czas ładowania oraz kontrolo-
wać zużycie energii.

Kable ładujące zapewniają wszelkie niezbędne zabezpieczenia, takie jak monitorowanie temperatury, prze-
pięcia i spadku napięcia, sprawdzenie połączenia uziemienia i przewodów neutralnych oraz stanu elektro-
nicznego przed rozpoczęciem ładowania. Bateria EV działa na zasadzie prądu stałego i może wystąpić jego 
upływ. Zintegrowany RCCB typu B jest w stanie wykryć upływ prądu stałego, przemiennego i pulsującego o 
wysokiej częstotliwości.

Wszystkie wersje ładowarek kablowych Ex9EVC są dostarczane z kablem o długości 5 m z jedną z dwóch 
najpopularniejszych wtyczek po stronie połączenia EV - Typ 1 i Typ 2. Wtyczka sieciowa zależy od ilości faz 
i maksymalnego prądu ładowania.

Klucz doboru

Certyfi katy

Ex9

Rodzina 
produktów

Ex9

EVC

Produkt 

EVC:
Kablowa 

ładowarka do 
poj. elektr.

1

Liczba faz

1
3

T2

Typ wtyczki

T1: Typ 1
T2: Typ 2

16A

Maksymalny 
prąd 

ładowania

16 A
32 A
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Ładow
arki do

pojazdów
elektrycznych

16 A 1 faza Typ 1 UNISCHUKO 110688 Ex9EVC1 T1 16A  1
16 A 1 faza Typ 2 UNISCHUKO 110689 Ex9EVC1 T2 16A  1
32 A 1 faza Typ 1 CEE 32A/5p 110690 Ex9EVC1 T1 32A  1
32 A 1 faza Typ 2 CEE 32A/5p 110691 Ex9EVC1 T2 32A  1
16 A 3 faza Typ 2 CEE 16A/5p 110692 Ex9EVC3 T2 16A  1
32 A 3 faza Typ 2 CEE 32A/5p 110693 Ex9EVC3 T2 32A  1

Maksymalny Liczba Rodzaj Rodzaj Nr. Typ  Pakowanie
prąd faz wtyczki wtyczki artykułu  
ładowania  samochód sieć

Ładowarki kablowe do pojazdów elektrycznych

Kablowe ładowarki do poj. elektr. Ex9EVC

• Wersje 1-fazowe lub 3-fazowe
• Regulowany prąd ładowania do 16 lub 32 A
• Wtyczka EV Typ 1 (5 pinów) lub Typ 2 (7 pinów)
• Wtyczka sieciowa UNISCHUKO, CEE 16A / 5p lub CEE 32A / 5p
• Zintegrowany wył. różnicowoprądowy typu B

Typy wtyczek - samochód

Typ 1 Typ 2

Dane techniczne str. 169
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UCPV

600VDC

UCPV

600VDC

UCPV

1200VDC

UCPV

1200VDC
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Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V

Niespolaryzowane, przeznaczone do aplikacji prądu stałego, mogą być również stosowane w aplikacjach fotowoltaicznych

Akcesoria

Styki pomocnicze AX3111, AX3122 100540, 100542

Styki pomocnicze zadziałania AL3111 100541

Styki pomocnicze oraz styki pom. 
zadz.

AXL31 100543

Wyzwalacze wzrostowe SHT31, SHT3111 100544-100546, 100547-100549

Wyzwalacze podnapięciowe UVT31, UVT3101, UVT3110 100550-100551, 100552-100553, 100554-100555

Maks. ilość akcesoriów to 3 szt. styków pojedyńczych (AX3111, AL3111) lub 2 szt. styków podwójnych (AX3122, AXL31) oraz 2 
szt. wyzwalaczy  (SHT31, UVT31)

Parametry ogólne

Wykonanie zgodne IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue  500 (2P), 1000 (4P) V DC

Prąd znamionowy wyłączalny zwar-
ciowy graniczny Icu

6 kA

Prąd znamionowy 10 — 63 A

Charakterystyki wyzwalania C, K

Napięcie znamionowe udarowe wy-
trzymywane Uimp

4 kV (2P), 6 kV (4P)

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC

Trwałość elektryczna 300 łączeń

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Parametry elektryczne

Szerokość 18 mm (na biegun)

Wysokość 83 mm (89 mm z uchwytem na listwę) 

Wysokość czoła 45 mm

Montaż na szynie standardowej TS 35 mm

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski szynowe i windowe

Przekrój zacisków przyłączeniowych 1 — 35 mm2

Moment dociskowy śrub zaciskowych 3.5 Nm

Grubość szyn łączeniowych 0.8 — 2 mm

Temperatura otoczenia -35 — +70°C

Wysokość bezwzględna ≤ 2 000 m

Odporność klimatyczna ≤ 95% przy 20ºC, ≤ 50% przy 40ºC

Odporność na wilgoć i ciepło klasa 2

Stopień zanieczyszczenia 3

Trwałość mechaniczna 20 000 łączeń

Klasa instalacji III

Waga 0.12 kg (na biegun)

Parametry mechaniczne

Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V DC

Przegląd produktów str. 31
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Wymiary

Charakterystyki wyzwalania

Schematy

Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V
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Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V DC

500 V DC

1000 V DC

Dimension

B Curve

C Curve

D Curve
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B Curve

C Curve

D Curve
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Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V

Zależność charakterystyki wyzwalania od temperatury otoczenia

Wyłączniki nadprądowe DC Ex9BP 1000 V DC

Strata mocy na biegun

T 
[°C]

In (T) [A]
10 A 13 A 16 A 20 A 25 A 32 A 40 A 50 A 63 A

-20 13.5 16:3 20.0 24.5 29.8 39.5 50.5 60.0 77.5

-15 13.3 15.9 19.8 24.3 29.7 39.3 50.4 59.8 76.3

-10 13.0 15.7 19.5 24.0 29.5 39.0 50.2 59.5 75.0

-5 12.7 15.4 19.2 23.8 29.3 38.8 50.0 59.2 73.0

0 12.5 15 19.1 23.7 29.2 38.6 48.8 59.0 71.8

5 12.3 14.7 18.8 23.5 29.0 38.4 48.6 58.8 70.6

10 12.1 14.3 18.6 23.3 28.8 38.2 48.4 56.5 69.0

15 12.0 14 18.5 23.1 28.6 38.0 48.1 55.0 67.5

20 11.8 13.7 18.3 22.8 28.4 37.8 47.8 54.5 66.2

25 11.5 13.4 18.0 22.6 28.2 37.5 47.0 52.5 64.5

30 10 13 16 20 25 32 40 50 63

35 9.9 12.8 15.7 19.7 24.6 31.5 39.2 48.8 61.5

40 9.8 12.5 15.4 19.3 24.3 31.1 38.8 47.0 58.7

45 9.8 12.2 15.1 18.8 24.0 30.8 38.3 45.5 55.8

50 9.6 12 14.9 18.5 23.8 30.1 38.0 44.0 53.5

55 9.5 11.7 14.7 18.2 23.5 29.5 36.5 42.5 51.7

60 9.0 11.5 14.5 17.8 23.0 28.5 35.0 41.5 49.2

65 8.6 11.2 14.0 17.5 22.0 27.5 34.0 40.5 47.9

70 8.0 11 13.8 17.3 21.5 27.0 32.5 38.0 46.8

In [A] 10 A 13 A 16 A 20 A 25 A 32 A 40 A 50 A 63 A
P [W] 1.8 3.1 3.1 3.1 3.9 3.9 4.7 4.7 6.2

Przegląd produktów str. 31
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Dane techniczne Ex9MV2S
Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MV2S do 250 A

Przeznaczone do aplikacji fotowoltaicznych

Akcesoria wewnętrzne

Lewy styk pomocniczy AX22V 110199

2AX22V 110200

Prawy styk pomocniczy AX22VR 110206

2AX22VR 110207

Lewy styk pomocniczy
zadziałania

AL22V 110201

Lewy styk pomocniczy + styk 
pomocniczy zadziałania

AX+AL22V 110202

Prawy wyzwalacz wzrostowy SHT22VR 110208-110210

Max. liczba zainstalowanych akcesoriów wewnętrznych to 4 szt. AX22, 1 szt. AL22 oraz 1 szt. wyzwalacza SHT22

Akcesoria zewnętrzne

Napęd drzwiowy ERH-1 110211

Śruby mocujące oraz separatory faz w zakresie dostawy

Parametry ogólne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 1500 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1500 V

Napięcie znamionowe udarowe      
wytrzymywane Uimp

12 kV

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy graniczny Icu
   (DC1500V, 2 bieg. w szeregu) 

15 kA

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy eksploatacyjny Ics
   (DC1500V, 2 bieg. w szeregu) 

15 kA 

Prąd znamionowy 125 A, 160 A, 200 A, 225 A, 250 A

Kategoria użytkowania A

Trwałość mechaniczna 10 000 łączeń

Trwałość elektryczna 2 000 łączeń

Max. częstotliwość łączeń 120 łączeń na godzinę

Czas wyłączenia w przypadku 
zwarcia

< 40 ms

Straty mocy na biegun max 32 W

Parametry elektryczne

Umiejscowienie akcesoriów

Przegląd produktów str. 36
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Dane techniczne Ex9MV2S
Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MV2S do 250 A

Szerokość 135 mm

Wysokość 200 mm

Głębokość 103 mm

Montaż na płycie montażowej 

Stopień ochrony IP20

Zaciski śruby M10

Grubość szyn łączeniowych ≤ 4 mm

Szerokość szyn łączeniowych ≤ 29 mm

Szerokość końcówek kablowych ≤ 50 mm

Moment dociskowy śrub zaciskowych 25 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Wysokość bezwzględna 2000 m 3000 m 4000 m 5000 m

   Prąd znamionowy In 1x In 0.97x In 0.93x In 0.89x In

   Napięcie znam. łączeniowe Ue 1500 V DC 1350 V DC 1200 V DC 1050 V DC

   Napięcie znam. izolacji Ui 1500 V 1500 V 1500 V 1500 V

Właściwości dielektryczne 3110 V DC 2890 V DC 2700 V DC 2500 V DC

Odporność klimatyczna ≤ 50 % przy 40 ºC, ≤ 90 % przy 20 ºC

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3.3 kg

Pozycja montażu Montaż w pionie, możliwość obrócenia o 90° we wszystkich kierunkach

Parametry mechaniczne

Wymiary

Schemat

Przegląd produktów str. 36
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Wyłączniki kompaktowe DC Ex9MV2S do 250 A

Krzywa obniżania temperatury

Temperatura otoczenia [ºC]

Pr
ąd

 z
na

m
io

no
w

y 
[%

]

Dane techniczne Ex9MV2S

Charakterystyki wyzwalania

Cz
as

 [s
]

Krotność prądu znamionowego [In]

Miejsce na instalacje

mm

Przegląd produktów str. 36
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Dane techniczne akcesoria Ex9MV2S

Styki pomocnicze oraz styki pomocnicze zadziałania pasują do wszystkich wielkości mechanicznych

Styki pomocnicze: zsynchronizowane ze stykami głównymi wyłącznika

Styki pomocnicze zadziałania: informują o automatycznym wyzwoleniu wyłącznika

Z przewodami przyłączeniowymi

Parametry ogólne

AX22V 2AX22V AL22V AX+AL22V AX22VR 2AX22VR
Styki 1 przełączny 

(CO)
2 przełączne 

(CO)
1 przełączny 

(CO)
2 przełączne 

(CO)
1 przełączny 

(CO)
2 przełączne 

(CO)

Funkcja styku pomocniczy 
lewy

pomocniczy 
lewy

pom. zadzia-
łania lewy

pomocniczy 
+ zadziałania

 lewy

pomocniczy 
prawy

pomocniczy 
prawy

Max. napięcie pracy U 400 V AC / 220 V DC

Częstotliwość 50/60 Hz

Prąd znamionowy Ie AC 1.5A

Prąd znamionowy Ie DC 0.15A

Prąd cieplny umowny w otwartej
przestrzeni Ith

3 A

Prąd znamionowy Ie kat. użytk. AC-15 5 A (240 V), 2 A (415 V)

Prąd znamionowy Ie kat. użytk DC-13 1 A (110 V), 0.25 A (220 V)

Napięcie znamionowe izolacji Ui 400 V

Parametry elektryczne

AX22V 2AX22V AL22V AX+AL22V AX22VR 2AX22VR
Odpowiednie dla wielkości mech. Ex9MV2S

Połączenie wyposażone w przewody przyłączeniowe

Parametry mechaniczne

Styki pomocnicze oraz styki pomocnicze zadziałania AX22V, AL22V i ich kombinacje

Schematy

Akcesoria do wyłączników kompaktowych Ex9MV2S

AX22V
AX22VR
AX+AL22V
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AC 400V

power supply

AC 230V AC 110V

P2 P3 P4 P5 P6
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AX11 AX14
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AL91 AL94

AL92

POWER
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OFF

A1 A2

F12

F14

F11

AL22V
AX+AL22V

P1

AC 400V

power supply

AC 230V AC 110V

P2 P3 P4 P5 P6

 

UVT

AX

AL

SHT

QF

POWER
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OFF

L1

L2

AX11 AX14

AX12

QF

L3

L4

AL91 AL94

AL92

POWER

ON

OFF

A1 A2

B12

B14

B11

2AX22V
2AX22VR

P1

AC 400V

power supply

AC 230V AC 110V

P2 P3 P4 P5 P6
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AX

AL

SHT

QF
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OFF

L1

L2

AX11 AX14

AX12

QF

L3

L4

AL91 AL94

AL92

POWER

ON
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A1 A2

F12/F22

F14/F24

F11/F21
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Można użyć jednej jednostki SHT22VR po prawej stronie wyłącznika kompaktowego

Może zostać wykorzystany do zdalnego wyłączenia wyłącznika

Wyposażony w przewody przyłączeniowe

Parametry ogólne

SHT22VR
Napięcie łączeniowe Ue 
   (w zależności od typu)

24 V DC
230 V AC
400 V AC

Częstotliwość 50/60 Hz

Napięcie znamionowe izolacji Ui 400 V

Czas zadziałania  ≤ 500 ms

Parametry elektryczne

Wyzwalacze wzrostowe SHT22VR

Dane techniczne akcesoria Ex9MV2S

SHT22VR
Odpowiednie dla wielkości mech. Ex9MV2S

Połączenie wyposażone w przewody przyłączeniowe

Parametry mechaniczne

Schematy

Akcesoria do wyłączników kompaktowych Ex9MV2S

SHT22VR

P1

AC 400V

power supply

AC 230V AC 110V

P2 P3 P4 P5 P6
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OFF
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AX11 AX14
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AL91 AL94

AL92

POWER
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OFF

A1 A2C2C1
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Napęd obrotowy z wałkiem przedłużającym

Zakres dostawy: napęd mechanizmu, wałek przedłużający, rączka obrotowa

Może być blokowany w pozycji ON lub OFF, na kłódkę (która nie wchodzi w skład dostawy)

Wałek przedłużający może być skracany

Parametry ogólne

ERH-1
Stopień ochrony IP20

Parametry elektryczne

Napędy obrotowe drzwiowe ERH-1

Dane techniczne akcesoria Ex9MV2S

ERH-1
Odpowiednie dla Ex9MV2S

Długość wałka 300 mm (min. 50 mm jeśli jest skracany)

Wskazanie odwzorowanie stanu wyłącznika ON-OFF-TRIP

Montaż Bezpośrednio na wyłączniku

Kolor dźwigni Czarny

Parametry mechaniczne

Wymiary

Akcesoria do wyłączników kompaktowych Ex9MV2S

300 (min 50)

Przegląd produktów str. 38
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Dane techniczne Ex9M1 DC TM

Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  dla wyłączników 125A i 160A, dla pozostałych wyłączników stała 
nastawa Ii, 10 x In.

Stała nastawa wyzwalacza zwarciowego bezzwłocznego dla pola neutralnego IiN, 10 × In

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Styk pomocniczy zadziałania AL21M 112072

Wyzwalacz wzrostowys SHT21 101397 — 101405

Wyzwalacz podnapięciowys UVT21 101406 — 101407

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT21 or UVT21)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD21 101410

Napęd drzwiowy ERH21 101409

Napędy silnikowe MOD21 101411 — 101415

Osłony końcówek kablowych, 
krótka

TCV21 3P, 4P 101439, 102372

Osłony końcówek kablowych, 
długa

TCE21 3P, 4P 101440, 102373

Separatory faz PHS21 112110

Zaciski przyłączeniowe MC21 103705 — 103708

Adapter na szynę DIN DRA21 106319

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Parametry ogólne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 160 A

Przegląd produktów str. 43
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Dane techniczne Ex9M1 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 160 A

Ex9M1B Ex9M1S Ex9M1N Ex9M1Q Ex9M1H
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue  750 / 1000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy graniczny Icu

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy eksploatacyjny Ics

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy 16 / 20 / 25 / 32 / 40 / 50 / 63 / 80 / 100 / 125 / 160 A

Kategoria użytkowania A

Trwałość mechaniczna 15 000 łączeń

Trwałość elektryczna 2 000 łączeń / 1000 V

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Parametry elektryczne

Zależność charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia
T 

[°C]
In (T) [A]

16 A 20 A 25 A 32 A 40 A 50 A 63 A 80 A 100 A 125 A 160 A

-40 22.5 28 35 45 56 70 88 112 140 175 224

-35 22 27.5 34 44 55 68.5 86.5 110 137 172 220

-25 20.5 26.5 33 42 53 66 83 106 132 165 212

-15 20 25.5 32 41 51 64 80 102 127 159 204

-5 19.5 24.5 30.5 39 49 61 77 98 122 153 196

0 19 24 30 38 48 60 75 96 120 150 192

10 18.5 23 28 37 46 57.5 72 92 115 144 184

20 17.5 22 27 35 44 55 69 88 110 137 176

30 17 21 26 33 42 52.5 66 84 105 131 168

40 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160

50 15 19.5 24 30.5 37 47.5 58.5 74.5 93 116 149

60 14.5 18.5 22.5 29 33.5 45 53 67 84 105 135

70 14 18 22 28 29 40 46 56 80 91 117

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 16 A 20 A 25 A 32 A 40 A 50 A 63 A 80 A 100 A 125 A 160 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 8.8 8.8 5.2 4.5 2.6 1.8 1.7 1.3 0.88 0.8 0.8

Rozpraszanie mocy 
bieguna (W)

2.3 3.5 3.3 4.6 4.2 4.5 6.7 8.3 8.8 12.5 20.5

Przegląd produktów str. 43
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Dane techniczne Ex9M1 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 160 A

Szerokość 3P / 4P 90 mm / 120 mm

Wysokość 140 mm

Głębokość 81.6 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski screws

Przekrój doprowadzeń 4 — 95 mm2

Moment dociskowy zacisków 8 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 1.2 kg / 1.7 kg

Montaż position montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Parametry mechaniczne

Wymiary

7776

Rated operating current (A)
Wire dimensions

mm AWG/MCM

0 8 1.0 18

8 1.5 16

15 14

15

4.0 10

6.0 10

50 10 8

50 65 16 6

65 85 4

85 100

100 115

115 50 1

150 50 0

150 175 70 00

175 95 000

95 0 000

150

185

185 400

400 500

Rated operating current (A)

Wire 

Metric MCM

Size mm Size MCM

400 500 150

500 185

800
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Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV 8 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 110 V DC 2 892 V DC 2 705 V DC 2 488 V DC

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość

Schematy

3P / 750 V DC 4P / 1 000 V DC

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.
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Dane techniczne Ex9M1 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 160 A

Miejsce na instalację

Charakterystyki wyzwalania

6160

Curves and Parameters
Characteristic curve of thermal magnetic type release

Curves and Parameters
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Dane techniczne Ex9M2 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 250 A

Parametry ogólne
Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (7 — 12) × In  dla wyłączników 125 A i (5 — 10) × In dla pozostałych wyłączni-
ków do 250 A

IiN = Ii

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Styk pomocniczy zadziałania AL21M 112072

Wyzwalacz wzrostowys SHT22 101416 — 101424

Wyzwalacz podnapięciowys UVT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 or UVT22)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD22 101429

Napęd drzwiowy ERH22 101428

Napędy silnikowe MOD22 101430 — 101434

Osłony końcówek kablowych, 
krótka

TCV22 3P, 4P 101442, 102374

Osłony końcówek kablowych, 
długa

TCE22 3P, 4P 101443, 102375

Separatory faz PHS22 112111

Zaciski przyłączeniowe MC22 103709, 103869, 103711, 103713

Adapter na szynę DIN DRA22 106320

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 46
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Dane techniczne Ex9M2 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 250 A

Ex9M2B Ex9M2S Ex9M2N Ex9M2Q Ex9M2H
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue  750 / 1000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy graniczny Icu

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy eksploatacyjny Ics

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy 125 / 160 / 180 / 200 / 225 / 250 A

Kategoria użytkowania A

Trwałość mechaniczna 15 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 500 łączeń/ 1000 V

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Parametry elektryczne

Zależność charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia
T 

[°C]
In (T) [A]

125 A 160 A 180 A 200 A 225 A 250 A
-40 175 224 252 280 315 35

-35 172 220 247 275 309 343

-25 165 212 238 265 300 332

-15 159 204 229 255 288 319

-5 153 196 220 245 276 306

0 150 192 212 240 270 300

10 144 184 207 230 259 287

20 137 176 198 220 247 275

30 131 168 189 210 236 262

40 125 160 180 200 225 250

50 118 152 171 190 213 237

60 106 136 157 175 196 218

70 96 120 144 166 180 207

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 125 A 160 A 180 A 200 A 225 A 250 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.7 0.55 0.55 0.55 0.4 0.4

Rozpraszanie mocy 
bieguna (W)

10.9 14.1 17.8 22 20.3 25
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Dane techniczne Ex9M2 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 250 A

Szerokość 3P / 4P 105 mm / 140 mm

Wysokość 157 mm

Głębokość 96.5 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski screw

Przekrój doprowadzeń 10 — 120 mm2

Moment dociskowy zacisków 25 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 1.85 kg / 2.5 kg

Montaż position montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Parametry mechaniczne
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7978

2727 27 27

35
34

35

34

17.5
70

35 35

70

40 70 70

105 105
140

15
7

12
5

11
9

12
5

12
5

14
0

11
0

11
9

12
5

15
7

15
7

14
0

12
5

11
0

15
7

14
0

12
5

11
0

71
.771

71
.7

21
.2

18
.5

21
.2

71
.7

21
.2

2× 5.52× 3.5

4× 5.5 6× 5.5

2× 5.5

2× 3.1

4× 5.5 6× 5.5

82
96.5

125.5

22.5

20.5

12
5

11
9

12
5

12
5

2× 5.5
2× 3.5

4× 5.535

34

70
17.5

Outline and installation dimensions

1P 4P 

Side view

Base plate mounting

1P 4P 

Rail mounting

1P 4P 

mmUnit:

Dimensions and installationDimensions and installation

25
5

20
1 20
1

10
3.

5

0.
8

0.
8

20
1

22
7

19
2

20
2 19
2

20
2

38
.3

20
1

25
5

10
3.

5

22
7

38
.3

51
51

45

45

45

140 135
185

A

mm 27 28
500/630A

171.5
118.5
108

96
A

22.5

27

4× 5.5
4× 5.5

20
1 20

1

45
90

22.54× 5.5
6× 5.5

Rail mounting

4P 

Outline and installation dimensions 

4P 

Base plate mounting

4P 

mmUnit:

7978

2727 27 27

35
34

35

34

17.5
70

35 35

70

40 70 70

105 105
140

15
7

12
5

11
9

12
5

12
5

14
0

11
0

11
9

12
5

15
7

15
7

14
0

12
5

11
0

15
7

14
0

12
5

11
0

71
.771

71
.7

21
.2

18
.5

21
.2

71
.7

21
.2

2× 5.52× 3.5

4× 5.5 6× 5.5

2× 5.5

2× 3.1

4× 5.5 6× 5.5

82
96.5

125.5

22.5

20.5

12
5

11
9

12
5

12
5

2× 5.5
2× 3.5

4× 5.535

34

70
17.5

Outline and installation dimensions

1P 4P 

Side view

Base plate mounting

1P 4P 

Rail mounting

1P 4P 

mmUnit:

Dimensions and installationDimensions and installation

25
5

20
1 20
1

10
3.

5

0.
8

0.
8

20
1

22
7

19
2

20
2 19
2

20
2

38
.3

20
1

25
5

10
3.

5

22
7

38
.3

51
51

45

45

45

140 135
185

A

mm 27 28
500/630A

171.5
118.5
108

96
A

22.5

27

4× 5.5
4× 5.5

20
1 20

1

45
90

22.54× 5.5
6× 5.5

Rail mounting

4P 

Outline and installation dimensions 

4P 

Base plate mounting

4P 

mmUnit:

mm

Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV 8 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 110 V DC 2 892 V DC 2 705 V DC 2 488 V DC

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość

Schematy

3P / 750 V DC 4P / 1 000 V DC

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.
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Dane techniczne Ex9M2 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 250 A

Miejsce na instalację

Charakterystyki wyzwalania

6160

Curves and Parameters
Characteristic curve of thermal magnetic type release

Curves and Parameters
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Curves and Parameters
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Curves and Parameters
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Ex9M2 200-250 A 
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Curves and Parameters
Characteristic curve of thermal magnetic type release
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Dane techniczne Ex9M3 DC TM

Parametry ogólne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 400 A

Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  

IiN = Ii

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Styk pomocniczy zadziałania AL21M 112072

Wyzwalacz wzrostowys SHT22 101416 — 101424

Wyzwalacz podnapięciowys UVT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 or UVT22)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD23 101483

Napęd drzwiowy ERH23 101482

Napędy silnikowe MOD23 101484 — 101488

Osłony końcówek kablowych, 
krótka

TCV23 3P, 4P 101489, 102376

Osłony końcówek kablowych, 
długa

TCE23 3P, 4P 101490, 102377

Separatory faz PHS23 112112

Zaciski przyłączeniowe MC23 103715 — 103722

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 49
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Dane techniczne Ex9M3 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 400 A

Parametry elektryczne
Ex9M3B Ex9M3S Ex9M3N Ex9M3Q Ex9M3H

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy graniczny Icu

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy eksploatacyjny Ics

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy 250 / 315 / 350 / 400 A

Kategoria użytkowania A

Trwałość mechaniczna 15 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 500 łączeń / 1000 V

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Zależność charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia
T 

[°C]
In (T) [A]

250 A 315 A 350 A 400 A
-40 350 441 490 560

-35 343 433 481 550

-25 332 418 465 530

-15 319 402 447 510

-5 306 386 429 490

0 300 378 420 480

10 287 362 402 460

20 275 346 385 440

30 262 331 367 420

40 250 315 350 400

50 237 300 332 380

60 225 286 295 360

70 212 271 276 320

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 250 A 315 A 350 A 400 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.35 0.25 0.25 0.15

Rozpraszanie mocy 
bieguna (W)

21.9 24.8 30.6 24

Przegląd produktów str. 49
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Dane techniczne Ex9M3 DC TM

Parametry mechaniczne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 400 A

Szerokość 3P / 4P 140 mm / 185 mm

Wysokość 255 mm

Głębokość 118.5 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski M10 screws

Grubość szyn łączeniowych ≤ 8 mm

Szerokość szyn łączeniowych ≤ 30 mm

Szerokość zakończenia kablowego ≤ 30 mm

Moment dociskowy zacisków 25 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 5.2 kg / 6.7 kg

Montaż position montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wymiary
mm

Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne 
(Uimp=12 kV)

3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość

Schematy

3P / 750 V DC 4P / 1 000 V DC

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

r 7 87

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

r 7 87
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In order to protect the environment, when the product
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industrial waste or hand it over to the recycling station 
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relevant national regulations.
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relevant national regulations.
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Dane techniczne Ex9M3 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 400 A

Miejsce na instalację

Charakterystyki wyzwalania

Curves and Parameters

Ex9M(D)2(200A/225/250A)
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Curves and Parameters

Ex9M(D)6(800A~1600A)
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Dane techniczne Ex9M4 DC TM

Parametry ogólne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 630 A

Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  

IiN = Ii

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Styk pomocniczy zadziałania AL21M 112072

Wyzwalacz wzrostowys SHT24 103723 — 103730

Wyzwalacz podnapięciowys UVT24 103722 — 103740

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 or UVT24)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD24 103742

Napęd drzwiowy ERH24 103741

Napędy silnikowe MOD24 103743 — 103747

Osłony końcówek kablowych, 
krótka

TCV24 3P, 4P 103748, 103750

Osłony końcówek kablowych, 
długa

TCE24 3P, 4P 103749, 104855

Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przyłączeniowe MC24 W2 106314

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 51
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Dane techniczne Ex9M4 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 630 A

Parametry elektryczne
Ex9M4B Ex9M4S Ex9M4N Ex9M4Q Ex9M4H

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy graniczny Icu

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy eksploatacyjny Ics

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy 400 / 500 / 630 A

Kategoria użytkowania A

Trwałość mechaniczna 10 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 500 łączeń / 1000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Zależność charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia
T 

[°C]
In (T) [A]

400 A 500 A 630 A
-40 560 700 882

-35 550 687 866

-25 530 662 836

-15 510 637 804

-5 490 612 772

0 480 600 756

10 460 575 724

20 440 550 693

30 420 525 661

40 400 500 630

50 390 490 580

60 370 460 530

70 320 400 490

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 400 A 500 A 630 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.08 0.08 0.08

Rozpraszanie mocy 
bieguna (W)

12.8 20 31.8

Przegląd produktów str. 51
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Dane techniczne Ex9M4 DC TM

Parametry mechaniczne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 630 A

Szerokość 3P / 4P 195 mm / 260 mm

Wysokość 300 mm

Głębokość 142 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski M12 screws

Grubość szyn łączeniowych ≤ 10 mm

Szerokość szyn łączeniowych ≤ 50 mm

Szerokość zakończenia kablowego ≤ 50 mm

Moment dociskowy zacisków 30 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 10.5 kg / 13.5 kg

Montaż position montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wymiary
mm

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne 
(Uimp=12 kV)

3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC

Schematy

3P / 750 V DC 4P / 1 000 V DC

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.
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or its components are scrapped, please dispose of it as
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r 7 87

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

r 7 87

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

r 7 87

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

r 7 87

Przegląd produktów str. 51



121

W
ył

ąc
zn

ik
i

na
dp

rą
do

w
e 

D
C

32

Dane techniczne Ex9M4 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 630 A

Miejsce na instalację

Charakterystyki wyzwalania

Curves and Parameters

Ex9M(D)2(200A/225/250A)

.5 .7 1 2 3 4In 6 8 20 30 50 70 100 200 300 400 600 1200 xIr

t(s)

.001

.002

.005
.01
.02

.05
.1
.2

.5
1
2

5
10
20

50
100
200

500
1000
2000
3600
7200
10000

12In10

Ex9M(D)3(250~500A)

Ex9M(D)4(400~630A)
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Curves and Parameters

Ex9M(D)6(800A~1600A)
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Dane techniczne Ex9M5 DC TM

Parametry ogólne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 800 A

Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Ir stawialny wyzwalacz przeciążeniowy Ir = (0.7 — 1.0) × In

Nastawialny wyzwalacz zwarciowy bezzwłoczny Ii, (5 — 10) × In  

IiN = Ii

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Styk pomocniczy zadziałania AL21M 112072

Wyzwalacz wzrostowys SHT24 103723-103730

Wyzwalacz podnapięciowys UVT24 103722-103740

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 or UVT24)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD24 103742

Napęd drzwiowy ERH24 103741

Napędy silnikowe MOD24 103743 — 103747

Osłony końcówek kablowych, 
krótka

TCV24 3P, 4P 103748, 103750

Osłony końcówek kablowych, 
długa

TCE24 3P, 4P 103749, 104855

Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przyłączeniowe MC24 W2 106314

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 53
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Dane techniczne Ex9M5 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 800 A

Parametry elektryczne
Ex9M5B Ex9M5S Ex9M5N Ex9M5Q Ex9M5H

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-2

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy graniczny Icu

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy wyłączalny
zwarciowy eksploatacyjny Ics

25 kA / 1000V 36 kA / 1000V 50 kA / 1000V 70 kA / 1000V 100 kA / 1000V

Prąd znamionowy 630 / 700 / 800 A

Kategoria użytkowania A

Trwałość mechaniczna 10 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 000 łączeń / 1000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Zależność charakterystyk wyzwalania od temperatury otoczenia

Charakterystyki rozpraszania mocy

T 
[°C]

In (T) [A]
630 A 700 A 800 A

-40 882 980 1120

-35 866 962 1100

-25 836 927 1060

-15 804 892 1020

-5 772 857 980

0 756 840 960

10 724 805 920

20 693 770 880

30 661 735 840

40 630 700 800

50 580 670 735

60 530 645 670

70 490 575 625

In 630 A 700 A 800 A
Rezystancja bieguna (mΩ) 0.08 0.08 0.08

Rozpraszanie mocy 
bieguna (W)

31.8 39.2 51.2
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Dane techniczne Ex9M5 DC TM

Parametry mechaniczne

DC TM Wyłączniki kompaktowe do 800 A

Szerokość 3P / 4P 195 mm / 260 mm

Wysokość 300 mm

Głębokość 142 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 Zaciski

Zaciski M12 screws

Grubość szyn łączeniowych ≤ 10 mm

Szerokość szyn łączeniowych ≤ 50 mm

Szerokość zakończenia kablowego ≤ 50 mm

Moment dociskowy zacisków 30 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 10.5 kg / 13.5 kg

Montaż position montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Wymiary
mm

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne 
(Uimp=12 kV)

3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC

Schematy

3P / 750 V DC 4P / 1 000 V DC

Manufacturer: NOARK Electrics (Shanghai) Co., Ltd.  3857 Sixian Road, Songjiang District, Shanghai
Importer: NOARK Electric Europe s.r.o.  Sezemická 2757/2 | 193 00 Praha 9 | Czech Republic

Z9MD1202101EU
In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.

In order to protect the environment, when the product
or its components are scrapped, please dispose of it as
industrial waste or hand it over to the recycling station 
for disaggregation, recycling and reuse according to 
relevant national regulations.
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Dane techniczne Ex9M5 DC TM
DC TM Wyłączniki kompaktowe do 800 A

Miejsce na instalację

Charakterystyki wyzwalania

Curves and Parameters

Ex9M(D)2(200A/225/250A)
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Ex9M(D)3(250~500A)

Ex9M(D)4(400~630A)
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Curves and Parameters

Ex9M(D)6(800A~1600A)
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Ex9M(D)5(630~800A)
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Dane techniczne Ex9FP

Ochrona przed przeciążeniami i skutkami zwarć w aplikacjach fotowoltaicznych i innych prądu stałego

Wykonanie modułowe, 1 moduł na biegun

Wskaźnik przepalenia wkładki

Do obsługi przez osoby wykwalifi kowane elektrycznie

Parametry ogólne

Parametry elektryczne

Szerokość 18 mm (na moduł)

Wysokość 83 mm (89 mm z uchwytem na listwę)

Wielkość mechaniczna 45 mm

Montaż Na standardowej szynie TH-35 mm

Stopień ochrony IP20

Przekrój zacisków przyłączeniowych 2,5 — 10 mm2

Temperatura otoczenia -30 — +70 °C

Wysokość bezwzględna ≤ 2000 m

Odporność klimatyczna ≤ 95 %

Odporność na wilgoć i ciepło klasa 2

Stopień zanieczyszczenia 3

Klasa instalacji III

Rozmiar wkładki bezpiecznikowej 10 x 38 mm

Waga 0.07 kg (na moduł)

Parametry mechaniczne

Podstawy bezpiecznikowe DC

Wykonanie zgodne z IEC / EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 1000 V DC

Prąd znamionowy Ie DC-20B 1000 V DC up to 30 A

Liczba biegunów 1, 2

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1000 V DC

Napięcie udarowe wytrzymywane Uimp 6 kV

Kategoria użytkowania DC-20B

Znam. zdolność do krótkotrwałego wył. 33 kA (30 kA dla 20A)

Znamionowa zdolność zwarciowa 20 kA

Max. strata mocy wkładki bezp. 4 W

Przegląd produktów str. 56
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Dane techniczne Ex9FP
Podstawy bezpiecznikowe DC

Ex9FP

Ex9FP

8

9
Ex9FP

Ex9FP

1-35mm 2

2-3.5Nm

Z1

1

2

1

2

Schemat

Wymiary
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Dane techniczne Ex9IP

Główny rozłącznik izolacyjny do aplikacji fotowoltaicznych i innych prądu stałego

Niespolaryzowane

Wykonanie modułowe, montaż na szynie TS-35

Parametry ogólne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe 250 (1P), 500 (2P), 750 (3P), 1000 V DC (4P)

Prąd znamionowy Ie 16, 32, 50, 63 A

Liczba biegunów 1, 2, 3, 4

Kategoria użytkowania DC-22B

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1000 V

Napięcie znamionowe udarowe 
wytrzymywane Uimp

6 kV

Prąd znamionowy krótkotrwały 
wytrzymywany Icw, 1s 12 x Ie

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm (wartość szczytowa) 20 x Ie

Trwałość mechaniczna 20 000 łączeń

Trwałość elektryczna 2 000 łączeń

Parametry elektryczne

Szerokość 18 mm (na biegun/moduł) 

Wysokość 83 mm (89 mm z uchwytem na listwę) 

Wielkość mechaniczna 45 mm

Montaż na szynie standardowej TS-35 mm

Stopień ochrony IP40, zaciski IP20

Zaciski szynowe I windowe

Przekrój zacisków przyłączeniowych 10 — 35 mm2

Moment dociskowy śrub zaciskowych 2 — 3,5 nm

Grubość szyn łączeniowych 0,8 — 2 mm

Temperatura otoczenia -30 — +70 °C

Wysokość bezwzględna ≤ 2000 m

Odporność klimatyczna ≤ 95 %

Odporność na wilgoć i ciepło klasa 2

Stopień zanieczyszczenia 3

Klasa instalacji III

Waga 0.12 kg (na biegun/moduł)

Parametry mechaniczne

Rozłączniki izolacyjne DC do 63 A

Przegląd produktów str. 59
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Dane techniczne Ex9IP

Wymiary

Schematy

Rozłączniki izolacyjne DC do 63 ADimension

B Curve

C Curve

D Curve

1P 2P, 3P, 4P1P 2P 3P 4P
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Dane techniczne Ex9M1SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M1SD do 160 A

Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Wyzwalacze wzrostowe SHT21 101397 — 101405

Wyzwalacze podnapięciowe UVT21 101406 — 101407

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 lub UVT22)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD21 101410

Napęd drzwiowy ERH21 101409

Napędy silnikowe MOD21 101411 — 101415

Osłony końcówek kablowych, krótka TCV21 3P, 4P 101439, 102372

Osłony końcówek kablowych, długa TCE21 3P, 4P 101440, 102373

Separatory faz PHS21 112110

Zaciski przyłączeniowe MC21 103705 — 103708

Adapter na szynę DIN DRA21 106319

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Parametry ogólne

Przegląd produktów str. 67
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Dane techniczne Ex9M1SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M1SD do 160 A

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1 000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

2 kA 

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

2 kA / 1 s
2 kA / 3 s

Prąd znamionowy 160 A

Kategoria użytkowania DC-22A, DC-23A, DC-PV2

Trwałość mechaniczna 15 000 łączeń

Trwałość elektryczna 2 000 łączeń / 1 000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Parametry elektryczne

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 160 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.8

Rozpraszanie mocy bieguna (W) 20.5

Szerokość 3P / 4P 90 mm / 120 mm

Wysokość 140 mm

Głębokość 81.6 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski skrzynkowe

Przekrój doprowadzeń 4 — 95 mm2

Moment dociskowy zacisków 8 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 1.05 kg / 1.55 kg

Pozycja montażu montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Parametry mechaniczne

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV 8 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 110 V DC 2 892 V DC 2 705 V DC 2 488 V DC

Przegląd produktów str. 67
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Dane techniczne Ex9M1SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M1SD do 160 A

Wymiary

7776

Rated operating current (A)
Wire dimensions

mm AWG/MCM

0 8 1.0 18

8 1.5 16

15 14

15

4.0 10

6.0 10

50 10 8

50 65 16 6

65 85 4

85 100

100 115

115 50 1

150 50 0

150 175 70 00

175 95 000

95 0 000

150

185

185 400

400 500

Rated operating current (A)

Wire 

Metric MCM

Size mm Size MCM
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500 185

800

Rated operating current (A)
Size mm Size inches

400 500

500

800

800 1000

1000

1600

11
2

11
2

29

11
2

11
2

11
2

11
2

11
2

11
2

11
2 11

2

98 14
0

12
5

98 14
0

12
5

9863

63 63

17
.3

14.5 25

17
.3

63
17

.3

2× 3.5
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Outline and installation dimensions
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Side viewBase plate mounting
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Rail mounting
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mmUnit: 

Dimensions and installation

Dimensions and installationCurves and Parameters

7776

Rated operating current (A)
Wire dimensions

mm AWG/MCM
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Size mm Size MCM

400 500 150

500 185

800

Rated operating current (A)
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Outline and installation dimensions
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Side viewBase plate mounting

1P 4P 

Rail mounting
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mmUnit: 

Dimensions and installation

Dimensions and installationCurves and Parameters

mm

Miejsce na instalację

Schematy

LOAD LOAD LOAD
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Dane techniczne Ex9M2SD DC 
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M2SD do 250 A

Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Wyzwalacze wzrostowe SHT22 101416 — 101424

Wyzwalacze podnapięciowe UVT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 lub UVT22)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD22 101429

Napęd drzwiowy ERH22 101428

Napędy silnikowe MOD22 101430 — 101434

Osłony końcówek kablowych, krótka TCV22 3P, 4P 101442, 102374

Osłony końcówek kablowych, długa TCE22 3P, 4P 101443, 102375

Separatory faz PHS22 112111

Zaciski przyłączeniowe MC22 103709, 103869, 103711, 103713

Adapter na szynę DIN DRA22 106320

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Parametry ogólne
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Dane techniczne Ex9M2SD DC 
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M2SD do 250 A

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1 000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

3.2 kA

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

3.2 kA / 1 s
3.2 kA / 3 s

Prąd znamionowy 250 A

Kategoria użytkowania DC-22A, DC-23A, DC-PV2

Trwałość mechaniczna 15 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 500 łączeń / 1 000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Parametry elektryczne

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 250 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.4

Rozpraszanie mocy bieguna (W) 25

Szerokość 3P / 4P 105 mm / 140 mm

Wysokość 157 mm

Głębokość 96.5 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski skrzynkowe

Przekrój doprowadzeń 10 — 120 mm2

Moment dociskowy zacisków 25 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 1.85 kg / 2.5 kg

Pozycja montażu montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Parametry mechaniczne

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

8 kV 8 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 110 V DC 2 892 V DC 2 705 V DC 2 488 V DC

Przegląd produktów str. 67
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Dane techniczne Ex9M2SD DC 
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M2SD do 250 A

Wymiary
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Dane techniczne Ex9M3SD DC 
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M3SD do 400 A

Parametry ogólne
Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Wyzwalacze wzrostowe SHT22 101416 — 101424

Wyzwalacze podnapięciowe UVT22 101425 — 101426

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT22 lub UVT22)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD23 101483

Napęd drzwiowy ERH23 101482

Napędy silnikowe MOD23 101484 — 101488

Osłony końcówek kablowych, krótka TCV23 3P, 4P 101489, 102376

Osłony końcówek kablowych, długa TCE23 3P, 4P 101490, 102377

Separatory faz PHS23 112112

Zaciski przyłączeniowe MC23 103715 — 103722

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 67
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Dane techniczne Ex9M3SD DC 
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M3SD do 400 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1 000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

5 kA

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

5 kA / 1 s
5 kA / 3 s

Prąd znamionowy 400 A

Kategoria użytkowania DC-22A, DC-23A, DC-PV2

Trwałość mechaniczna 15 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 500 łączeń / 1 000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 400 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.15

Rozpraszanie mocy bieguna (W) 24

Parametry mechaniczne
Szerokość 3P / 4P 140 mm / 185 mm

Wysokość 255 mm

Głębokość 118.5 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski M10 śruby

Grubość szyn łączeniowych ≤ 8 mm

Szerokość szyn ≤ 30 mm

Szerokość końcówek kablowych ≤ 30 mm

Moment dociskowy zacisków 25 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 5 kg / 6.5 kg

Pozycja montażu montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC
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Dane techniczne Ex9M3SD DC 
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M3SD do 400 A

Wymiary
mm

Miejsce na instalację

Schematy

LOAD LOAD LOAD

3P 4P

L
O
A
D

3P 4P

mm

Przegląd produktów str. 67



139

R
oz

łą
cz

ni
ki

 iz
ol

ac
yj

ne
 

D
C

Dane techniczne Ex9M4SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M4SD do 630 A

Parametry ogólne
Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Wyzwalacze wzrostowe SHT24 103723 — 103730

Wyzwalacze podnapięciowe UVT24 103722 — 103740

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 lub UVT24)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD24 103742

Napęd drzwiowy ERH24 103741

Napędy silnikowe MOD24 103743 — 103747

Osłony końcówek kablowych, krótka TCV24 3P, 4P 103748, 103750

Osłony końcówek kablowych, długa TCE24 3P, 4P 103749, 104855

Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przyłączeniowe MC24 W2 106314

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 67
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Dane techniczne Ex9M4SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M4SD do 630 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1 000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

14 kA

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

8 kA / 1 s
8 kA / 3 s

Prąd znamionowy 630 A

Kategoria użytkowania DC-22A, DC-23A, DC-PV2

Trwałość mechaniczna 10 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 000 łączeń / 1 000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 630 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.08

Rozpraszanie mocy bieguna (W) 31.8

Parametry mechaniczne
Szerokość 3P / 4P 195 mm / 260 mm

Wysokość 300 mm

Głębokość 142 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski M12 screws

Grubość szyn łączeniowych ≤ 10 mm

Szerokość szyn ≤ 50 mm

Szerokość końcówek kablowych ≤ 50 mm

Moment dociskowy zacisków 30 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 9.5 kg / 12.5 kg

Pozycja montażu montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC
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Dane techniczne Ex9M4SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M4SD do 630 A

Wymiary
mm

Miejsce na instalację

Schematy

LOAD LOAD LOAD

3P 4P

L
O
A
D

3P 4P

mm
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Dane techniczne Ex9M5SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M5SD do 800 A

Parametry ogólne
Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Wyzwalacze wzrostowe SHT24 103723 — 103730

Wyzwalacze podnapięciowe UVT24 103722 — 103740

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, 1 szt. AL21M oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT24 lub UVT24)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni RHD24 103742

Napęd drzwiowy ERH24 103741

Napędy silnikowe MOD24 103743 — 103747

Osłony końcówek kablowych, krótka TCV24 3P, 4P 103748, 103750

Osłony końcówek kablowych, długa TCE24 3P, 4P 103749, 104855

Separatory faz PHS24 112113

Zaciski przyłączeniowe MC24 W2 106314

Śruby mocujące, zaciski skrzynkowe oraz separatory faz w zakresie dostawy

Przegląd produktów str. 67
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Dane techniczne Ex9M5SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M5SD do 800 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 1 000 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 250 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

17 kA

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

10 kA / 1 s
10 kA / 3 s

Prąd znamionowy 800 A

Kategoria użytkowania DC-22A, DC-23A, DC-PV2

Trwałość mechaniczna 10 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 000 łączeń / 1 000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 800 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.08

Rozpraszanie mocy bieguna (W) 51.2

Parametry mechaniczne
Szerokość 3P / 4P 195 mm / 260 mm

Wysokość 300 mm

Głębokość 142 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski M12 screws

Grubość szyn łączeniowych ≤ 10 mm

Szerokość szyn ≤ 50 mm

Szerokość końcówek kablowych ≤ 50 mm

Moment dociskowy zacisków 30 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 9.5 kg / 12.5 kg

Pozycja montażu montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC
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Dane techniczne Ex9M5SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M5SD do 800 A

Wymiary
mm

Miejsce na instalację

Schematy

LOAD LOAD LOAD
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Dane techniczne Ex9M6SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M6SD do 1600 A

Parametry ogólne
Przeznaczone do zastosowań domowych i przemysłowych

Akcesoria wewnętrzne

Styk pomocniczy AX21M 112071

Wyzwalacze wzrostowe SHT26 110460 — 110467

Wyzwalacze podnapięciowe UVT26 110468 — 110469

Max. liczba akcesoriów wewnętrznych to 2 szt. AX21M, oraz 1 szt. wyzwalacza (SHT26 lub UVT26)

Akcesoria zewnętrzne

Napęd bezpośredni LHD26 110698

Napęd drzwiowy ERH26 108846

Przednie płytki przyłączeniowe JP26 110694 — 110697

Śruby mocujące oraz separatory faz w zakresie dostawy
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Dane techniczne Ex9M6SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M6SD do 1600 A

Parametry elektryczne
Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-3

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 750 / 1 500 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 500 V

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV

Częstotliwość DC

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

19.2 kA

Prąd znamionowy załączalny 
zwarciowy Icm

19.2 kA / 1 s

Prąd znamionowy 800 / 1 000 / 1 250 / 1 600 A

Kategoria użytkowania DC-22A, DC-22B

Trwałość mechaniczna 6 000 łączeń

Trwałość elektryczna 1 000 łączeń / 1 000 V DC

Czas wyłączenia w przypadku zwarcia < 2 ms

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Charakterystyki rozpraszania mocy
In 800 A 1 000 A 1 250 A 1 600 A

Rezystancja bieguna (mΩ) 0.08 0.08 0.04 0.04

Rozpraszanie mocy bieguna (W) 51.2 80.0 62.5 102.4

Parametry mechaniczne
Szerokość 3P / 4P 210 mm / 280 mm

Wysokość 286 mm

Głębokość 191 mm

Montaż na płycie montażowej

Stopień ochrony IP40, IP20 zaciski

Zaciski M10 śruby

Grubość szyn łączeniowych ≤ 10 mm

Szerokość szyn ≤ 50 mm

Szerokość końcówek kablowych ≤ 50 mm

Moment dociskowy zacisków 25 — 30 Nm

Temperatura otoczenia -40 — +70 °C

Odporność klimatyczna ≤ 50% dla 40°C, ≤ 90% średnia miesięczna

Stopień zanieczyszczenia 3

Waga 3P / 4P 13 / 17 kg

Pozycja montażu montaż w pionie, możliwość położenia o 90° we wszystkich kierunkach

Współczynnik obniżający parametry techniczne w oparciu o wysokość
Wysokość ≤ 2 000 m 3 000 m 4 000 m 5 000 m
Współczynnik dla prądu znam. In 1 0.96 0.93 0.9

Maksymalne znam. napięcie Ue 1 000 V DC 900 V DC 850 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe izolacji Ui 1 000 V DC 930 V DC 870 V DC 800 V DC

Napięcie znamionowe udarowe
wytrzymywane Uimp

12 kV 10 kV 8 kV 8 kV

Właściwości dielektryczne (Uimp=8 kV) 3 600 V DC 3 350 V DC 3 110 V DC 2 985 V DC
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Dane techniczne Ex9M6SD DC
Rozłączniki kompaktowe DC Ex9M6SD do 1600 A

Wymiary
mm

Miejsce na instalację

Ex9M6/Ex9M6SD

Ex9M6 Moulded Case Circuit Breaker

Unit ：mm Unit ：mm

A B C

D

Outline Dimension Installation Dimension

 Internal Accessory Installation

Mounting Accessories and Tools

Standard Accessories 

Necessary Tools

control wiring outgoing

Note:
1.If UVT is installed
make sure it is 
energized before 
closing the breaker

2.The under-voltage 
release and shunt 
release can not be
installed at the same
time.

AX     Auxiliary  Contact

AL     Alarm Contact

SHT   Shunt Release

UVT   Under-voltage Release

Hex key  Screw-driver

3P 4P

4   4M5X110

M5

d5

d5 4   4

4   4

4   4

4   6

The manufacturer assumes no responsibility for unfavourable 
consequence resulting from the non-application or incorrect 
application of the instructions provided herein.

Screw

Name Specification Illustration
Quantity

Spring 
washer

Flat 
washer

Nut

Phase 
barrier

3

1

2

4

Ex9M6/Ex9M6SD

Ex9M6 Moulded Case Circuit Breaker

Unit ：mm Unit ：mm

A B C

D

Outline Dimension Installation Dimension

 Internal Accessory Installation

Mounting Accessories and Tools

Standard Accessories 

Necessary Tools

control wiring outgoing

Note:
1.If UVT is installed
make sure it is 
energized before 
closing the breaker

2.The under-voltage 
release and shunt 
release can not be
installed at the same
time.

AX     Auxiliary  Contact

AL     Alarm Contact

SHT   Shunt Release

UVT   Under-voltage Release

Hex key  Screw-driver

3P 4P

4   4M5X110

M5

d5

d5 4   4

4   4

4   4

4   6

The manufacturer assumes no responsibility for unfavourable 
consequence resulting from the non-application or incorrect 
application of the instructions provided herein.

Screw

Name Specification Illustration
Quantity

Spring 
washer

Flat 
washer

Nut

Phase 
barrier

3

1

2

4

3P

4P

Schematy

LOAD LOAD LOAD

3P 4P

L
O
A
D

3P 4P

mm
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Dane techniczne Ex9LB63

Zastosowanie najnowszej elektroniki - bardziej precyzyjna ocena prądu różnicowego

Do zastosowań domowych i przemysłowych

Typ B - czuły na prąd różnicowy sinusoidalny, prądy wyprostowane pulsacyjne oraz gładkie, wysoka częstotliwość do 1 kHz

Testy muszą być wykonywane zgodnie z obowiązującymi przepisami, zalecane są co 6 miesięcy w przypadku normalnych warunków 
oraz co miesiąc w przypadku niesprzyjających warunków

W przypadku, gdy nie wszystkie przewody są podłączone do 4-biegunowego wyłącznika różnicowoprądowego, konieczne jest, aby 
obwód przycisku T zasilany był odpowiednim napięciem (poprzez wzajemne zmostkowanie odpowiednich zacisków, patrz schemat)

Wewnętrzna ochrona przeciwprzepięciowa w celu zwiększenia żywotności urządzenia oraz dostosowania do wielu środowisk 
instalacyjnych

Równoległa konstrukcja części wewnętrznych typu A/AC oraz typu B sprawia, iż jeśli wymagane napięcie nie jest dostępne dla 
elektroniki typu B, ochrona typu A oraz AC będzie dalej zapewniona

Sygnalizacja zadziałania elektrycznego

Parametry ogólne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 61008-1, IEC/EN 62423

Napięcie znamionowe łączeniowe Ue 230/240 V AC (2-biegunowy)
400/415 V AC (4-biegunowy)

Min. napięcie dla funkcji wył. 
różnicowoprądowego

typ A oraz AC: Niezależne od napięcia
typ B: od 85 V AC

Zakres napięcia dla przycisku testo-
wego

150 — 254 V AC (2-biegunowy)
150 — 440 V AC (4-biegunowy)

Częstotliwość f 50 Hz

Znamionowy warunkowy prąd zwar-
ciowy Inc

10 kA

Prąd znamionowy In 25, 40, 63 A

Znamionowy prąd różnicowy IΔn 30, 100, 300 mA

Czułość Typ B: czuły na prąd różnicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny oraz gładki, wysoka 
częstotliwość (1 kHz) 

Napięcie znamionowe udarowe wy-
trzymywane Uimp

4 kV

Napięcie znamionowe izolacji Ui 500 V

Wytrzymałość na udar prądowy 3000 A

Trwałość mechaniczna 10 000 łączeń

Trwałość elektryczna 2 000 łączeń

Maks. dobezp. bezpiecznikiem przed 
przeciążeniem

   In = 25 A maks. 25 A gG

   In = 40 A maks. 32 A gG

   In = 63 A maks. 50 A gG

Maks. dobezp. bezpiecznikiem przed 
skutkami zwarcia

   In = 25 A maks. 63 A gG

   In = 40 A maks. 63 A gG

   In = 63 A maks. 63 A gG

Znamionowa zdolność załączania i 
wyłączania Im (Znam. różnic. zdolność 
załączania i wyłączania I∆m)

   In = 25 A 500 A

   In = 40 A 500 A

   In = 63 A 630 A

Kierunek zasilania dowolny (z góry lub z dołu)

Parametry elektryczne

Wyłączniki różnicowoprądowe typ B, 10 kA
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Parametry mechaniczne

Wymiary

Schematy

Dane techniczne Ex9LB63

Szerokość 54 mm (2-biegunowy), 72 mm (4-biegunowy)

Wysokość 91 mm z uchwytem na listwę

Wysokość czoła 45 mm

Montaż Na standardowej szynie TS-35 mm

Stopień ochrony IP20

Zaciski Szynowe i windowe

Przekrój zacisków przyłączeniowych 1 — 25 mm2

Moment dociskowy śrub zaciskowych 2.5 Nm

Grubość szyn łączeniowych 0.8 — 2 mm

Temperatura otoczenia -25 — +40 °C

Wysokość bezwzględna ≤ 2000 m

Odporność klimatyczna ≤ 95%

Odporność na wilgoć i ciepło klasa 2

Stopień zanieczyszczenia 2

Klasa instalacji III

Waga 0.28 kg (2-biegunowy), 0.43 kg (4-biegunowy)

Wyłączniki różnicowoprądowe typ B, 10 kA

N 1

T

N 2

N 1 3 5

T

N 2 4 6

2P 4P

N 1

T

N 2

N 1 3 5

T

N 2 4 6

2P 4P
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Charakterystyki wyzwalania

Dane techniczne Ex9LB63
Wyłączniki różnicowoprądowe typ B, 10 kA

Strata mocy
In I∆ 2P 4P

25 A
30 mA 6.6 W 8.6 W

100 mA 4.3 W 8.6 W

300 mA 4.3 W 8.6 W

40 A
30 mA 6.9 W 13.7 W

100 mA 10.5 W 13.7 W

300 mA 10.5 W 13.7 W

63 A
30 mA 16.5 W 21.6 W

100 mA 10.9 W 21.6 W

300 mA 10.9 W 21.6 W

Przegląd produktów str. 70



151

Li
cz

ni
ki

 e
ne

rg
ii

Dane techniczne Ex9EMS

Wszystkie wersje posiadają certyfi kat MID

Wersja jednotaryfowa lub dwytaryfowa

Opcjonalnie komunikacja M-Bus lub ModBus

Podłączenie bezpośrednie lub przez CT

Parametry ogólne

Ex9EMS 1P 1M Ex9EMS 1P 2M Ex9EMS 3P 4M
Wykonanie zgodne z EN 50470-1/3

Napięcie znamionowe Un 230 V AC 230 V AC 3x230/400 V AC

Napięcie znamionowe łączeniowe 195-253 V AC 195-253 V AC 3x230/400 V ± 20%

Częstotliwość 50 Hz ± 10% 50 Hz ± 10% 45-60 Hz

Parametry izolacji

   Odporność na napięcie przemienne 4 kV przez 1 minutę

   Odporność na napięcie udarowe 6 kV - 1.2 µs kształt fali

Prąd podstawowy Ib 5 A 5 A 5 A (1.5 A dla wersji CT)

Maksymalny prąd znamionowy Imax 45 A 100 A 100 A (6 A dla wersji CT)

Operacyjny zakres prądu 0.4%Ib - Imax

Wytrzymywane przeciążenie 30*Imax przez 0.01 s

Strata mocy (czynna - bierna) ≤ 2 W/faza - ≤ 10 W/faza

Szybkość błysku (czerwona LED) 10 000 Imp/kWh

Szybkość impulsu wyjściowego 10 000/2 000/1 000/100/10/1/0.1/0.01 Imp/kWh

Czas impulsu ≤ 5 625 W ... 32 ms
> 5 625 W ... 11.2 ms

1 000/100/10/1/0.1/0.01 Imp/kWh        
    ... 31 ms
2 000 Imp/kWh < 30 kW ... 31 ms
2 000 Imp/kWh > 30 kW ... 15 ms
10 000 Imp/kWh < 6 kW ... 31 ms
10 000 Imp/kWh > 6 kW ... 15 ms
10 000 Imp/kWh > 12 kW ... 5 ms

1 000/2 000/10 000 pulses
  • 0 - 4 999 W ... 40 ms
  • 5 000 - 9 999 W ... 20 ms
  • 10 000-19 999 W ... 10ms
  • 20 000 - 39 999 W ... 5ms
  • > 40 000 W ... 2.5 ms

100 pulses
  • < 50 000 W ... 40 ms
  • > 50 000 W ... 20 ms

Other pulses
  • always ... 40 ms

Zbiór danych Dane mogą być przechowywane przez ponad 10 lat bez zasilania

Klasa dokładności B (=1% dokładności)

Podstawowe błędy:
   0.05*Ib Cos φ = 1 ... ± 1.5%

   0.1*Ib Cos φ = 0.5L ... ± 1.5%
Cos φ = 0.5C ... ± 1.5%

   0.1*Ib - Imax Cos φ = 1 ... ± 1.0%

   0.2*Ib - Imax Cos φ = 0.5L ... ± 1.0%
Cos φ = 0.5C ... ± 1.0%

Specyfi kacja podczerwieni
   Długości fal podczerwieni 900 - 1 000 nm

   Odległość komunikacyjna Bezpośrednia

   Protokół IEC62056-21:2002 (IEC1107)

M-Bus com. spec. (tylko wersja MB)
   Typ Bus M-Bus

   Szybkość transmisji 300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, i 9 600 (domyślnie)

   Zasięg ≤ 1 000 m

   Sygnał wychodzący Master to slave. Modulacja napięcia

   Sygnał wchodzący Slave to master. Modulacja prądu

Parametry elektryczne

Inteligentne liczniki energii
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Liczniki energii

Dane techniczne Ex9EMS

Ex9EMS 1P 1M Ex9EMS 1P 2M Ex9EMS 3P 4M
M-Bus com. spec. (tylko wersja MB)
   Kabel JYSTY (nx2x0.8)

   Protokół EN13757-3

   Maks. liczba liczników 64*

ModBus com. spec. (tylko wersja MO)
   Typ Bus RS485

   Protokuł ModBus RTU z 16 bit CRC

   Szybkość transmisji 1 200, 2 400, 4 800 i 9 600 (domyślnie)

   Zakres adresów 1-247 konfi gurowalne przez użytkownika

   Maksymalne obciążenie magistrali 60 liczników na magistralę*

   Zasięg 1 000 m

Parametry elektryczne

Inteligentne liczniki energii

*Należy pamiętać, że maksymalna liczba liczników zależy od konwertera, szybkości transmisji (im wyższa jest szybkość transmisji, tym mniej-
szą liczbę liczników można zastosować) oraz od okoliczności, w których zainstalowane są liczniki.

Wymiary

Ex9EMS 1P 1M Ex9EMS 1P 2M Ex9EMS 3P 4M
Szerokość 17.5 mm 35.8 mm 70 mm

Wysokość 90 mm 92.5 mm 92.4 mm

Wysokość czoła 45 mm

Montaż Na szynie TH-35 mm

Stopień ochrony IP 50

Zaciski Zaciski windowe i śrubowe

Max. przekrój przewodów

   Drut 8 mm2 35 mm2 35 mm2

   Linka - - 25 mm2

Moment dociskowy zacisków L i N 2.4 Nm

Max. przekrój przewodów pom. 2.5 mm2

Moment dociskowy zacisków pom. 0.1 Nm

Temperatura otoczenia -25°C — +55°C -40°C — +70°C Direct: -40°C — +70°C
CT: -25°C — +70°C

Wilgotność ≤ 75%

Klasa izolacji II

Waga 0.08 kg 0.16 kg 0.39 kg

Parametry mechaniczne

46.8

63

90 45

Ex9EMS 1P 1M Ex9EMS 1P 2M

Oprogramowanie do liczników energii za pomocą podczerwieni można pobrać z naszej strony internetowej www.noark-electric.pl.

Aby uzyskać więcej informacji i ustawień liczników energii inteligentnych, patrz instrukcja obsługi na naszej stronie internetowej.
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Dane techniczne Ex9EMS

Schematy

Inteligentne liczniki energii

Wymiary

Ex9EMS 3P 4M

Ex9EMS 1P 1M
1  Przewód fazowy do (L-IN)
3  Przewód fazowy od (L-OUT)
4  Przewód neutralny do (N)
6  Przewód neutralny od (N)
20/21  Wyjście impulsowe (S0)
23/24  Ex9EMS 1P 1M 45A 1T Nieużywany
 Ex9EMS 1P 1M 45A 2T Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)
 Ex9EMS 1P 1M 45A MB 2T M-Bus protokół komunikacyjny
 Ex9EMS 1P 1M 45A MO 2T ModBus protokół komunikacyjny

+

6
4

23
24

20
21

A

B

3
1

L-IN

L-OUT
NS0 kWh

Ex9EMS 1P 2M
1  Przewód fazowy do (L-IN)
3  Przewód fazowy od (L-OUT)
4  Przewód neutralny do (N)
6  Przewód neutralny od (N)
10/11 M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
 (tylko Ex9EMS 1P 2M 100A MB 2T & Ex9EMS 1P 2M 100A MO 2T)
12/13 Zewnętrzne wyjście taryfy (tylko Ex9EMS 1P 2M 100A 2T)
18/19 Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21 Wyjście impulsowe (S0) oddanie

Ex9EMS 3P 4M - Direct connected - 3P 4W
L1 (in) Faza 1 wejście - L1 (out) Faza 1 wyjście
L2 (in) Faza 2 wejście - L2 (out) Faza 2 wyjście
L3 (in) Faza 3 wejście - L3 (out) Faza 3 wyjście
N  (in) Neutralny wejśćie - N (out) neutralny wyjście
10/11      nieużywany
12/13      nieużywany
14/15      nieużywany
16/17      nieużywany
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25      Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

L1 (in) Faza 1 wejście - L1 (out) Faza 1 wyjście
L2 (in) Faza 2 wejście - L2 (out) Faza 2 wyjście
L3 (in) Faza 3 wejście - L3 (out) Faza 3 wyjście
N  (in) nieużywany - N (out) nieużywany
10/11      nieużywany
12/13      podłączyć do 16/17
14/15      nieużywany
16/17      podłączyć do 12/13
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25      Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - Direct connected - 3P 3W Open Delta (Aron)
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Liczniki energii

Dane techniczne Ex9EMS

Schematy

Inteligentne liczniki energii

L1 (in) Faza 1 wejście - L1 (out) Faza 1 wyjście
L2 (in) Faza 2 wejście - L2 (out) Faza 2 wyjście
L3 (in) Faza 3 wejście - L3 (out) Faza 3 wyjście
N  (in) nieużywany - N (out) nieużywany
10/11     nieużywany
12/13      nieużywany
14/15      nieużywany
16/17      nieużywany
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25      Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - Direct connected - 3P 3W Delta

L1 (in) Faza 1 wejście - L1 (out) Faza 1 wyjście
L2 (in) nieużywany - L2 (out) nieużywany
L3 (in) nieużywany - L3 (out) nieużywany
N  (in) Neutralny input - N (out) neutralny wyjście
10/11      nieużywany
12/13      nieużywany
14/15      nieużywany
16/17      nieużywany
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25      Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - Direct connected - 1P 2W Single phase

CT1 (in) Faza 1 wejście - CT1 (out) Faza 1 wyjście
CT2 (in) Faza 2 wejście - CT2 (out) Faza 2 wyjście
CT3 (in) Faza 3 wejście - CT3 (out) Faza 3 wyjście
UN  (in) Neutralny wejście - UN (out) neutralny wyjście
10/11      Faza 1 - UL1
12/13      Faza 2 - UL2
14/15     Faza 3 - UL3
16/17      nieużywany
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25     Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - CT - 3P 4W

CT1 (in) Faza 1 wejście - CT1 (out) Faza 1 wyjście
CT2 (in) nieużywany - CT2 (out) nieużywany
CT3 (in) Faza 3 wejście - CT3 (out) Faza 3 wyjście
UN  (in) nieużywany - UN (out) nieużywany
10/11     Faza 1 - UL1
12      Faza 2 - UL2   
13      podłączyć do 17
14/15     Faza 3 - UL3
17     podłączyć do 13 (16 nieużywany)
18/19     Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21     Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23     M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25     Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - CT - 3P 3W Open Delta (Aron)

CT1 (in) Faza 1 wejście - CT1 (out) Faza 1 wyjście
CT2 (in) Faza 2 wejście - CT2 (out) Faza 2 wyjście
CT3 (in) Faza 3 wejście - CT3 (out) Faza 3 wyjście
UN  (in) nieużywany - UN (out) nieużywany
10/11     Faza 1 - UL1
12/13      Faza 2 - UL2
14/15     Faza 3 - UL3
16/17      nieużywany
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie)
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25     Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - CT - 3P 3W Delta

Przegląd produktów str. 72
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Dane techniczne Ex9EMS

Schematy

Inteligentne liczniki energii

CT1 (in) Faza 1 wejście - CT1 (out) Faza 1 wyjście
CT2 (in) nieużywany - CT2 (out) nieużywany
CT3 (in) nieużywany - CT3 (out) nieużywany
UN  (in) Neutralny wejście - UN (out) neutralny wyjście
10/11      Faza 1 - UL1
12/13      nieużywany
14/15      nieużywany
16/17      nieużywany
18/19      Wyjście impulsowe (S0) pobranie
20/21      Wyjście impulsowe (S0) oddanie
22/23      M-Bus/ModBus protokoły komunikacyjne
24/25      Zewnętrzne wyjście taryfy (230V)

Ex9EMS 3P 4M - CT - 1P 2W - Single phase

Przegląd produktów str. 72
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Dane techniczne Ex9UEP

Wykonanie przeznaczone do systemów fotowoltaicznych

Wykonanie modułowe, wymienne wkładki warystorowe

Optyczny wskaźnik stanu wkładki

Opcjonalny styk pomocniczy informujący o stanie wkładki

Parametry ogólne

Parametry elektryczne

Ograniczniki przepięć DC dla PV T2, In = 20 kA (8/20 µs)

Ex9UEP 20(R) 
1P

600 / 750V

Ex9UEP 20(R) 
2P

600 / 750V

Ex9UEP 20(R)
2P

1000 / 1200 / 1500V

Ex9UEP 20(R)
3P

1000 / 1200 / 1500V
Wykonanie zgodne z EN 50539-11

Typ ogranicznika PV T2 (Klasa II, C, typ 2)

Wykonanie wkładki MOV (Warystor)

Funkcja ochrony termiczna

Tryb ochrony    + → PE
   − → PE

+ ↔ -

Konfi guracja połączenia I U U Y

Napięcie znamionowe łączeniowe Un 600 V 750 V 600 V 750 V 1000 V 1200 V 1500 V 1000 V 1200 V 1500 V

Maksymalne napięcie trwałej pracy UCPV
   + → PE, − → PE
   + ↔ -

600 V
600 V

750 V
750 V

600 V
1200 V

750 V
1500 V

1000 V
1000 V

1200 V
1200 V

1500 V
1500 V

1000 V
1000 V

1200 V
1200 V

1500 V
1500 V

Maks. napięcie obwodu otwartego UOC max 545 V 680 V 545 V 680 V 905 V 1090 V 1365 V 905 V 1090 V 1365 V

Częstotliwość DC

Znamionowy prąd wyładowczy In (8/20 µs) 20 kA

Maks. prąd wyładowczy Imax (8/20 µs) 40 kA

Całkowity prąd wyładowczy ITOTAL (8/20 µs) - 40 kA 40 kA 40 kA

Napięciowy poziom ochrony Up przy In
   + → PE, − → PE
   + ↔ -

2.3 kV
2.3 kV

2.5 kV
2.5 kV

2.3 kV
4.2 kV

2.5 kV
5 kV

3.8 kV
3.8 kV

4.2 kV
4.2 kV

5 kV
5 kV

3.8 kV
3.8 kV

4.2 kV
4.2 kV

5 kV
5 kV

Prąd upływu IPE przy UREF DC   < 50 μA

Prąd upływu IPE przy UREF AC  < 1 mA

Maksymalny prąd zwarciowy ISCPV 1000 A

Liczba portów 1

Typ systemu LV DC, uziemiony 
system PV

DC, nieuziemiony
system PV

DC, uziemiony 
system PV

DC, nieuziemiony 
system PV

Tryb ogranicznika podczas przeciążenia OCM

Styk pomocniczy (opcjonalnie) 1 przemienny (CO)

Styk pomocniczy, napięcie / prąd
   AC Umax / Imax
   DC Umax / Imax

250 V AC / 0.5 A
  250 V DC / 0.1 A; 75 V DC / 0.5 A

Przegląd produktów str. 76
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Szerokość 17.5 mm (na moduł)

Wysokość 83 mm (89 mm z uchwytem na listwę)

Wysokość czoła 45 mm

Sposób montażu ustalony

Montaż na standardowej szynie TH-35 mm

Pozycja montażu dowolna

Stopień ochrony IP40, zaciski IP20

Zaciski windowe, śruba M5

Przekrój zacisków przyłączeniowych 2.5 — 25 mm2

Moment dociskowy śrub zaciskowych 2 — 3.5 Nm

Przekrój zacisków styku pomocniczego 0.14 — 1.5 mm2

Zastosowanie wewnętrzne

Klasa instalacji III

Stopień zanieczyszczenia 2

Dostępność do konstrukcji wewn. niedostępna

Temperatura otoczenia -5 — +40 °C

Wysokość bezwzględna ≤ 2000 m

Odporność klimatyczna 5 — 95 %

Waga (na biegun) 0.12 kg

Parametry mechaniczne

Wymiary

Dane techniczne Ex9UEP
Ograniczniki przepięć DC dla PV T2, In = 20 kA (8/20 µs)

N

N

Przegląd produktów str. 76
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Dane techniczne Ex9UEP
Ograniczniki przepięć DC dla PV T2, In = 20 kA (8/20 µs)

Schematy

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

UCPV
600VDC

UCPV
600VDC

UCPV
1200VDC UCPV

1200VDC

Przegląd produktów str. 76
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Dane techniczne Ex9UEP1+2

Zaprojektowane i odpowiednie do instalacji fotowoltaicznych

Wykonanie modułowe, wymienne wkładki warystorowe

Opcjonalny styk pomocniczy informujący o stanie wkładki

Optyczny wskaźnik stanu wkładki

Parametry ogólne

Ex9UEP1+2 6.25(R) 
1P

500 / 600 / 750V

Ex9UEP1+2 6.25(R) 
2P

500 / 600 / 750V

Ex9UEP1+2 6.25(R) 
2P

1000 / 1200 / 1500V

Ex9UEP1+2 6.25(R) 
3P

1000 / 1200 / 1500V
Wykonanie zgodne z EN 61643-31

Typ ogranicznika PV T1+T2 (Klasa I+II, B+C, Typ 1+2)

Wykonanie wkładki MOV (Warystor)

Funkcja ochrony termiczna

Tryb ochrony    + → PE
   − → PE

+ ↔ -

Konfi guracja połączenia I U U Y 

Napięcie znamionowe łączeniowe 
Un [V]

500 600 750 500 600 750 1000 1200 1500 1000 1200 1500

Maks. napięcie trwałej pracy UCPV [V]
   + → PE, − → PE
   + ↔ -

500
500 

600
600

750
750

500 
1000 

600 
1200

750 
1500 

1000 
1000 

1200
1200

1500 
1500 

1000 
1000 

1200
1200

1500 
1500 

Częstotliwość DC

Znamionowy prąd wyładowczy In (8/20 µs) 20 kA

Maks. prąd wyładowczy Imax (8/20 µs) 40 kA

Prąd udarowy Iimp (10/350 µs)
   + → PE, − → PE
   + ↔ -

6.25 kA
6.25 kA

6.25 kA
6.25 kA

6.25 kA
6.25 kA

6.25 kA
6.25 kA

Napięciowy poziom ochrony Up przy In
   + → PE, − → PE
   + ↔ -

[kV]
2.0
2.0

[kV]
2.3
2.3

[kV]
2.5
2.5

[kV]
2.0
3.8

[kV]
2.3
4.2

[kV]
2.5
5.0

[kV]
3.8
3.8

[kV]
4.2
4.2

[kV]
5.0
5.0

[kV]
3.8
3.8

[kV]
4.2
4.2

[kV]
5.0
5.0

Prąd upływu IPE przy UREF DC   < 50 μA

Prąd upływu IPE przy UREF AC  < 1 mA

Maksymalny prąd zwarciowy ISCPV 1000 A

Liczba portów 1

Typ systemu LV DC, uziemiony 
system PV

DC, nieuziemiony
system PV

DC, uziemiony 
system PV

DC, nieuziemiony 
system PV

Tryb ogranicznika podczas przeciążenia OCM

Styk pomocniczy (opcjonalnie) 1 przemienny (CO)

Styk pomocniczy, napięcie / prąd
   AC Umax / Imax
   DC Umax / Imax

250 V AC / 1 A
  250 V DC / 0.1 A; 75 V DC / 0.5 A

Parametry elektryczne

Ograniczniki przepięć DC dla PV T1+T2, Iimp = 6.25 kA (10/350 µs)

Przegląd produktów str. 80
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Szerokość 17.5 mm (na moduł)

Wysokość 83 mm (89 mm  z uchwytem na listwę)

Wysokość czoła 45 mm

Sposób montażu ustalony

Montaż na standardowej szynie TH-35 mm

Pozycja montażu dowolna

Stopień ochrony IP20

Zaciski windowe, śruba M5

Przekrój zacisków przyłączeniowych 2.5 — 25 mm2

Moment dociskowy śrub zaciskowych 2 — 3.5 Nm

Przekrój zacisków styku pomocniczego 0.14 — 1.5 mm2

Zastosowanie wewnętrzne

Klasa instalacji III

Stopień zanieczyszczenia 2

Dostępność do konstrukcji wewn. niedostępna

Temperatura otoczenia -40 — +80°C

Wysokość bezwzględna ≤ 2000 m

Odporność klimatyczna 5 — 95 %

Waga (na biegun) 0.12 kg

Parametry ogólne

Wymiary

Dane techniczne Ex9UEP1+2
Ograniczniki przepięć DC dla PV T1+T2, Iimp = 6.25 kA (10/350 µs)

     Ex9UEP1+2 6.25 1P
     Ex9UEP1+2 6.25R 1P

     Ex9UEP1+2 6.25 2P
     Ex9UEP1+2 6.25R 2P

       Ex9UEP1+2 6.25 2P
       Ex9UEP1+2 6.25R 2P

    Ex9UEP1+2 6.25 3P
    Ex9UEP1+2 6.25R 3P

Przegląd produktów str. 80
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Dane techniczne Ex9UEP1+2
Ograniczniki przepięć DC dla PV T1+T2, Iimp = 6.25 kA (10/350 µs)

Schematy

       Ex9UEP1+2 6.25 2P
       Ex9UEP1+2 6.25R 2P

       Ex9UEP1+2 6.25 1P
       Ex9UEP1+2 6.25R 1P

       Ex9UEP1+2 6,25 2P
       Ex9UEP1+2 6.25R 2P

       Ex9UEP1+2 6.25 3P
       Ex9UEP1+2 6.25R 3P

Przegląd produktów str. 80
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Plastikow
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y instalacyjne

do użytku
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nętrznego

Dane techniczne PHS

Obudowy instalacyjne do zastosowań ogólnych i przemysłowych

Wersja natynkowa

Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski  N + PE, przednia pokrywa  z wycięciami pod aparaty, zaślepka, elementy 
do montażu

Parametry ogólne

Wykonanie zgodne z EN 60670, EN 62208

Napięcie znamionowe Un 400 V AC, 1500 V DC

Prąd znamionowy In 63 A

Częstotliwość znamionowa 50 Hz

Stopień ochrony IP65

Klasa ochrony II

Znamionowe napięcie izolacji Ui 690 V AC, 1500 V DC

Maksymalna strata mocy, dla średniej 
temperatury otoczenia 30°C

   PHS 4T 10 W

   PHS 6T 10 W

   PHS 8T 13 W

   PHS 12T 16 W

   PHS 18T 20 W

   PHS 24T 24 W

   PHS 36T 26 W

   PHS 48T 35 W

Parametry elektryczne

Próba rozżarzonym prętem 650°C

Odporność na uderzenia IK08

Plastik do ponownego przetworzenia bezhalogenowy

Kolor RAL7035

Odporny na UV Tak

Temperatura robocza -25ºC – +60ºC

Materiał  Akrylonitryl styren akrylan

Parametry mechaniczne

Natynkowe obudowy instalacyjne PHS, IP65

Przegląd produktów str. 84
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Rysunki wymiarowe

Dane techniczne PHS

Wymiary
Typ Wymiary [mm]

A B C D E F
PHS 4T 201 128 120 — — 140

PHS 6T 201 165 118 — 63 140

PHS 8T 201 202 120 — 100 140

PHS 12T 259 319 144 — 210 130

PHS 18T 259 428 144 — 259 130

PHS 24T 384 319 144 125 210 255

PHS 36T 508 319 144 125 210 380

PHS 48T 664 319 144 125 210 505

A F

B C E

D

Natynkowe obudowy instalacyjne PHS, IP65

Przegląd produktów str. 84



164

Plastikow
e

obudow
y instalacyjne

do użytku
zew

nętrznego

4

Dane techniczne PHS FB

Obudowy instalacyjne do zastosowań ogólnych i przemysłowych

Wersja natynkowa

Płaski spód - bez widocznych przetłoczeń

Zakres dostawy: obudowa, drzwi, szyny TH-35, zaciski  N + PE, przednia pokrywa  z wycięciami pod aparaty, zaślepka, elementy 
do montażu

Parametry ogólne

Wykonanie zgodne z EN 60670, EN 62208

Napięcie znamionowe Un 400 V AC, 1500 V DC

Prąd znamionowy In 63 A

Częstotliwość znamionowa 50 Hz

Stopień ochrony IP65

Klasa ochrony II

Znamionowe napięcie izolacji Ui 690 V AC, 1500 V DC

Maksymalna strata mocy, dla średniej 
temperatury otoczenia 30°C

   PHS 4T FB 10 W

   PHS 6T FB 10 W

   PHS 8T FB 13 W

   PHS 12T FB 16 W

   PHS 18T FB 20 W

   PHS 24T FB 24 W

   PHS 36T FB 26 W

   PHS 48T FB 35 W

Parametry elektryczne

Próba rozżarzonym prętem 650°C

Odporność na uderzenia IK08

Plastik do ponownego przetworzenia bezhalogenowy

Kolor RAL7035

Odporny na UV Tak

Temperatura robocza -25ºC – +60ºC

Materiał  Akrylonitryl styren akrylan

Parametry mechaniczne

Natynkowe obudowy instalacyjne PHS FB, IP65

Przegląd produktów str. 88
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Rysunki wymiarowe

Dane techniczne PHS FB

Wymiary
Typ Wymiary [mm]

A B C D E F
PHS 4T FB 201 128 120 — — 140

PHS 6T FB 201 165 118 — 63 140

PHS 8T FB 201 202 120 — 100 140

PHS 12T FB 259 319 144 — 210 130

PHS 18T FB 259 428 144 — 259 130

PHS 24T FB 384 319 144 125 210 255

PHS 36T FB 508 319 144 125 210 380

PHS 48T FB 664 319 144 125 210 505

A F

B C E

D

Natynkowe obudowy instalacyjne PHS FB, IP65

Przegląd produktów str. 88
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Ładow
arki do

pojazdów
elektrycznych

Dane techniczne Ex9EV

Instalacja bezpośrednio na ścianie

Prąd ładowania od 10 do 32 A

Zintegrowany wył. różnicowoprądowy typu B (Ex9LB63)

Informacje na temat ustawień i użytkowania znajdują się w instrukcji dostępnej na stronie www.noark-electric.pl

Parametry ogólne

Ładowarki naścienne do pojazdów elektrycznych 

Długość kabla 5 m

Przekrój przewodów 3 x 6 mm2 + 2 x 0.5 mm2 5 x 6 mm2 + 2 x 0.5 mm2

Zalecany przekrój kabla wejściowego
(10 / 16 / 20 / 25 / 32 A)  

2.5 / 2.5 / 4 / 4 / 6 mm2

wtyczki (strona samochodu) Typ 1 / SAE J1772 Typ 2 / IEC 62196-2

Stopień ochrony

   ładowarka naścienna IP44

   wtyczki (gdy podłączone) IP44

Temperatura otoczenia -25 °C — +40 °C

Wysokość ≤ 2000 m

Wilgotność ≤ 75 %

Klasa izolacji II

Waga 4.75 kg 6 kg

Parametry mechaniczne

Ex9EV1 T1 Ex9EV1 T2 Ex9EV3 T2
Wykonanie zgodnie z IEC/EN 61851

Napięcie znamionowe Ue 230 V AC ± 10% 230 V AC ± 10% 400 V AC ± 10%

Częstotliwość f 50 / 60 Hz

Maksymalny prąd ładowania Imax 10 / 16 / 20 / 25 / 32 A 

Maksymalna moc ładowania Pmax 2.3 / 3.7 / 4.6 / 5.8 / 7.4 kW 6.9 / 11.0 / 13.8 / 17.3 / 22.1 kW

Zintegrowany wył. różnicowoprądowy 
typu B

   czułość typ B - czuły na prąd różnicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny oraz gładki, wysoka 
częstotliwość (1 kHz)

   znamionowy prąd różnicowy IΔn 
   (AC / DC) 30 mA / 6 mA

Połączenie Kabel wejściowy z rozdzielnicy głównej

Tryb ładowania tryb 3

Kompatybilny rodzaj sieci TN-S

Zużycie własne < 10 W

Parametry elektryczne

Przegląd produktów str. 92
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Dane techniczne Ex9EV
Ładowarki naścienne do pojazdów elektrycznych

Wymiary
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Ładow
arki do

pojazdów
elektrycznych

Dane techniczne Ex9EV
Ładowarki naścienne do pojazdów elektrycznych

Schemat połączeń

N L

PEStatus

Ex9LB63 Ex9CH

WAGO WAGO

Type 2
Type 1

N L1 L2 L3

PEStatus

Ex9LB63 Ex9CH

WAGO WAGO

Type 2

Ex9EV1 T1 / Ex9EV1 T2

Ex9EV3 T2

połączenie wejściowe

Typ 1
Typ 2

Typ 2

Przegląd produktów str. 92
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Dane techniczne Ex9EVC

Mobilne rozwiązanie ładowania pojazdów elektrycznych

Regulowany prąd ładowania do 16 lub 32 A

Zintegrowany wył. różnicowoprądowy typu B

Wszystkie niezbędne zabezpieczenia

   monitoring temperatury

   monitorowanie przepięć i zaników napięcia

   automatyczne sprawdzenie elektroniki przed ładowaniem

   sprawdzenie uziemienia i zacisku neutralnego przed ładowaniem

Parametry ogólne

Ex9EVC1 T1 16A Ex9EVC1 T2 16A Ex9EVC1 T1 32A
Wykonanie zgodnie z IEC/EN 61851

Napięcie znamionowe Ue 200 — 260 V AC

Częstotliwość f 50 / 60 Hz

Maksymalny prąd ładowania Imax 16 A 16 A 32 A

Regulacja poziomów prądu 6 / 8 / 10 / 13 / 16 A 6 / 8 / 10 / 13 / 16 A 10 / 13 / 16 / 25 / 32 A

Moc ładowania na poziom 1.4 / 1.8 / 2.3 / 3.0 / 3.7 kW 1.4 / 1.8 / 2.3 / 3.0 / 3.7 kW 2.3 / 3.0 / 3.7 / 5.8 / 7.4 kW

Zintegrowany wył. różnicowoprądowy 
typu B

   czułość typ B: czuły na prąd różnicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny, wysoka często-
tliwość (1 kHz)

   znamionowy prąd różnicowy IΔn (AC/DC) 30 mA / 6 mA

Połączenie bezpośrednio do wtyczki sieciowej i wtyczki samochodu

Tryb ładowania tryb 2

Kompatybilny rodzaj sieci TN-S, IT

Zużycie własne < 1 W

Parametry elektryczne

Długość kabla 5 m

Przekrój przewodów 4 x 2.5 mm2 4 x 2.5 mm2 4 x 4 mm2

Wtyczki

   strona podłączenia do samochodu Typ 1 / SAE J1772 Typ 2 / IEC 62196-2 Typ 1 / SAE J1772

   strona podłączenia do sieci UNISCHUKO UNISCHUKO CEE 32A/5p

Stopień ochrony

   kable i obudowa IP55

   wtyczki (gdy podłączone) IP44

Temperatura pracy -30 °C — +65 °C

Klasa izolacji II

Waga 2.5 kg 2.5 kg 3.1 kg

Parametry mechaniczne

Ładowarki kablowe do pojazdów elektrycznych

Przegląd produktów str. 94
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Ładow
arki do

pojazdów
elektrycznych

Dane techniczne Ex9EVC

Ex9EVC1 T2 32A Ex9EVC3 T2 16A Ex9EVC3 T2 32A
Wykonanie zgodnie z IEC/EN 61851

Napięcie znamionowe Ue 200 — 260 V AC 380 — 440 V AC

Częstotliwość 50 / 60 Hz

Maksymalny prąd ładowania Imax 32 A 16 A 32 A

Regulacja poziomów prądu 10 / 13 / 16 / 25 / 32 A 6 / 8 / 10 / 13 / 16 A 10 / 13 / 16 / 25 / 32 A

Moc ładowania na poziom 2.3 / 3.0 / 3.7 / 5.8 / 7.4 kW 4.1 / 5.5 / 6.9 / 9.0 / 11.0 kW 6.9 / 9.0 / 11.0 / 17.3 / 22.1 kW

Zintegrowany wył. różnicowoprądowy 
typu B

   czułość typ B: czuły na prąd różnicowy sinusoidalny, wyprostowany pulsacyjny, wysoka często-
tliwość (1 kHz)

   znamionowy prąd różnicowy IΔn (AC/DC) 30 mA / 6 mA

Połączenie bezpośrednio do wtyczki sieciowej i wtyczki samochodu

Tryb ładowania tryb 2

Kompatybilny rodzaj sieci TN-S, IT

Zużycie własne < 1 W

Parametry elektryczne

Długość kabla 5 m

Przekrój przewodów 4 x 4 mm2 5 x 2.5 mm2 + 0.75 mm2 5 x 4 mm2 + 0.75 mm2

Wtyczki

   strona podłączenia do samochodu Typ 2 / IEC 62196-2

   strona podłączenia do sieci CEE 32A/5p CEE 16A/5p CEE 32A/5p

Stopień ochrony

   kable i obudowa IP55

   wtyczki (gdy podłączone) IP44

Temperatura pracy -30 °C — +65 °C

Klasa izolacji II

Waga 3.1 kg 2.9 kg 3.9 kg

Parametry mechaniczne

Ładowarki kablowe do pojazdów elektrycznych

Przegląd produktów str. 94
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Typ	 Przegląd	 Dane
 	 produktów	techniczne

Typ	 Przegląd	 Dane
 	 produktów	techniczne

Indeks

2AX22V	 38	

AL22V	 38	 103

AX22	 38	 103

B CC45	 85	

CGQS	 85	

DR PHS	 84	

ERH-1	 38	 105

Ex9BP	 33	 97

Ex9EMS	 72	 151

Ex9EV	 92	 166

Ex9EVC	 94	 169

Ex9FP	 56	 126

Ex9IP	 59	 128

Ex9LB63	 70	 148

Ex9M1	 67	 130

Ex9M2	 67	 133

Ex9M3	 67	 136

Ex9M4	 67	 139

Ex9M5	 67	 142

Ex9M6	 67	 145

Ex9MD1	 43	 106

Ex9MD2	 46	 110

Ex9MD3	 49	 114

Ex9MD4	 51	 118

Ex9MD5	 53	 122

Ex9MV2S	 36	 100

Ex9UEP	 76	 156

Ex9UEP1+2	 80	 159

IR BR	 73	

IR USB	 73	

LK PH M	 85	

PHS	 84	 162

PHS FB	 88	 164

SHT22VR	 38	 104

SMM IP65S	 85	
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• Termomagnetyczne Wyłączniki Kompaktowe AC Ex9M
• Wyłączniki Kompaktowe AC z elektronicznym wyzwalaczem SU20L (DIP)
• Wyłączniki Kompaktowe AC z elektronicznym wyzwalaczem SU20S (LCD)
• Rozłączniki Kompaktowe AC Ex9MSD
• Termomagnetyczne Wyłączniki Kompaktowe DC Ex9M
• Rozłączniki Kompaktowe DC Ex9MSD
• Akcesoria

WYŁĄCZNIKI KOMPAKTOWE

• Wyłączniki nadprądowe
• Podstawy bezpiecznikowe cylindryczne
• Rozłączniki izolacyjne
• Wyłączniki różnicowoprądowe
• Liczniki energii
• Wyłączniki silnikowe przyciskowe
• Akcesoria do urządzeń instalacyjnych
• Ograniczniki przepięć
• Przekaźniki instalacyjne i styczniki
• Przełączniki instalacyjne i lampki sygnalizacyjne
• Zegary sterownicze i wyłączniki zmierzchowe
• Pozostałe urządzenia

URZĄDZENIA INSTALACYJNE

• Styczniki i przekaźniki
• Wyłączniki silnikowe
• Przekaźniki termiczne
• Akcesoria do aparatury przemysłowej
• Aparatura pulpitowa

APARATURA PRZEMYSŁOWA

• Plastikowe obudowy instalacyjne
• Plastikowe obudowy instalacyjne z drzwiami metalowymi
• Plastikowe obudowy instalacyjne do użytku zewnętrznego
• Obudowy metalowe
• Obudowy metalowe z płytami montażowymi
• Systemy łączeniowe

OBUDOWY INSTALACYJNE

• Wyłączniki nadprądowe DC
• Podstawy bezpiecznikowe cylindryczne DC
• Rozłączniki izolacyjne DC
• Wyłączniki różnicowoprądowe
• Liczniki energii
• Ograniczniki przepięć DC
• Plastikowe obudowy instalacyjne do użytku zewnętrznego
• Ładowarki do pojazdów elektrycznych

KOMPONENTY DO URZĄDZEŃ FOTOWOLTAICZNYCH
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WYŁĄCZNIKI
POWIETRZNE
K ATA LO G
W Y Ł Ą C Z N I K Ó W  P O W I E T R Z N YC H ,
R O Z Ł Ą C Z N I K Ó W  P O W I E T R Z N YC H
I  A K C E S O R I Ó W • Cyfrowe wyzwalacze

• Wyłączniki powietrzne
• Rozłączniki pneumatyczne
• Akcesoria

WYŁĄCZNIKI POWIETRZNE
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• Termomagnetyczne Wyłączniki Kompaktowe AC Ex9M
• Wyłączniki Kompaktowe AC z elektronicznym wyzwalaczem SU20L (DIP)
• Wyłączniki Kompaktowe AC z elektronicznym wyzwalaczem SU20S (LCD)
• Rozłączniki Kompaktowe AC Ex9MSD
• Termomagnetyczne Wyłączniki Kompaktowe DC Ex9M
• Rozłączniki Kompaktowe DC Ex9MSD
• Akcesoria
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• Zegary sterownicze i wyłączniki zmierzchowe
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• Akcesoria do aparatury przemysłowej
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